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ANEXO X
PROGRAMA DE NECESSIDADES

O Programa de Necessidades contém as exigéncias de carater prescritivo a
serem satisfeitas pelo empreendimento, onde séo definidas suas caracteristicas
basicas, dimensionamento aproximado, destinacdo do ambiente e
influéncia/ligacdo com outros ambientes. Os padrbes de acabamento, a
durabilidade e a qualidade do bem a ser construido estdo complementados pelo
memorial descritivo e especificagcbes técnicas.

Relacionamos a seguir o programa de necessidades proposto para o Terminal
Urbano de Itaparica

Esse programa integra o anteprojeto de arquitetura e engenharia elaborado para a
construcdo do Terminal Urbano de Itaparica anexo ao Termo de Referencia e
gue devera ser tomado como parametro técnico em termos de definicdo de
areas, dimensdes, alturas, pés-direitos, aberturas, fluxos, zoneamentos,
sistemas construtivos e materiais empregados.

Devera ser realizada visita técnica ao local para reconhecimento do terreno e
das construcfes que serdo mantidas.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

GUARITAS (4)

Serdo mantidas as existentes — previsdo apenas de reforma/manutencao, tipo
pintura, reparo de esquadria caso necessario, troca de lampadas para LED.

Este moédulo abriga a equipe de seguranga, com acesso individualizado.
Devem estar localizadas junto aos acessos do Terminal e dentro do terreno.
N&o podem ter portas e janelas voltadas para o Setor Externo.

Exigéncias minimas para os ambientes:

- Pé direito minimo: 2,60 m;

- Controle de luz natural evitando incidéncia dos raios solares sobre os
equipamentos e ofuscamento;;

- Prever comando distinto para iluminacéo setorizada do ambiente, visando
melhor aproveitamento da iluminacgéo natural;

- Sinalizagdo dos ambientes adequado a unidade;

- Esquadrias de aluminio ou pvc;
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- Janelas tipo Visor em todas as suas faces;
- Bancada em granito;

- Portas em madeira;

- Estacao de trabalho com ponto de légica;

- As solucdes arquitetbnicas e os acabamentos devem ser projetados
levando-se em conta a qualidade acustica e térmica do ambiente,
conforme os critérios de desempenho;

- Area aprox. = 4.00mz;

- Bancada em granito com cadeira 1 funcionério

- Armarios

- Carga acidental minima prevista de: 200 kgf/m2;

- Classificacéo acustica: privativo e resguardado;

PLATAFORMA DE EMBARQUE E DESEMBARQUE

Trata-se de area coberta destinada ao abrigo e circulagdo dos passageiros
abarcando os servicos de apoio aos mesmos (sanitarios e comeércio) e 0s
pontos de parada dos coletivos para embarque e desembarque. Possui controle
de acesso e mobilidrios como bancos, jardineiras, lixeiras, bebedouros e placas
de sinalizacao.

O acesso a plataforma se daréa pelas duas extremidades, sendo o acesso 1 pela
Avenida Darly Santos e o acesso 2 pela Rua Projetada. Cada acesso sera
composto por 1 bilheteria, 2 catracas de controle de entrada, 1 catraca de saida
e 1 portdo de pedestre.

Exigéncias minimas para os ambientes:

- Pé direito minimo: 9,00 m no pavilhdo central, exceto banheiros;

- Pé direito minimo: 4,50 metros nas plataformas de embarque e
desembarque;

- Cobertura devera atender aos critérios de desempenho previstos em
normas técnicas nacionais (e internacionais, quando for o caso);

- Nivel minimo de iluminamento: atender aos critérios de desempenho;

- Prever comando distinto automatizado para iluminacdo setorizada do
ambiente, visando melhor aproveitamento da iluminagdo natural e
eficiéncia energética;

- Carga acidental minima prevista de: 200 kgf/m2;
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- Classificac&o acustica: pouco exigente;

- Sinalizagao dos ambientes adequado ao uso de um Terminal Urbano;
- Jardineiras em concreto e impermeabilizadas;

- Sistema de protecao e alarme contra incéndio;

- Todos os ambientes deverdo ser acessiveis ;

- As solugcdes arquitetdnicas e os acabamentos devem ser projetados
levando-se em conta os critérios de desempenho.

- Area estimada = 9.000 m2;

- Nova iluminacéo ( em LED), instalaces e redes necessarias ao seu
funcionamento;

BILHETERIAS

Este mddulo destina-se a receber pessoas para venda de cartdes de acesso ao
terminal e aos coletivos. Deverdo ser preferencialmente mantidas as duas
bilheterias existentes e caso ndo seja possivel, podera ser reconstruida
utilizando-se do mesmo padrao existente.

Exigéncias minimas para os ambientes:

- Pé direito minimo: 2,60 m;

- Controle de luz natural evitando incidéncia dos raios solares sobre os
equipamentos e ofuscamento;

- Prever comando distinto para iluminagéo setorizada do ambiente, visando
melhor aproveitamento da iluminagdo natural;

- Sinalizagdo dos ambientes adequado a unidade;

- Esquadrias de aluminio ou pvc;

- Janelas tipo Visor em todas as suas faces;
- Portas em madeira;

- Bancada em granito;

- Estacao de trabalho com ponto de légica;

- As solugdes arquitetdnicas e os acabamentos devem ser projetados
levando-se em conta a qualidade acustica e térmica do ambiente,
conforme os critérios de desempenho;

- Area aprox. = 4.00mz;
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- Bancada em granito com cadeira 1 funcionario
- Armérios
- Carga acidental minima prevista de: 200 kgf/m2;

- Classificagdo acustica: privativo e resguardado;

- As instalacdes para computadores, impressoras e racks devem ser
exclusivas, ndo se admitindo compartilhamento de eletrodutos, caixas de
passagem e quadro de distribuicdo com os outros circuitos elétricos.

MODULOS 1 A6

Construcbes, dentro ou fora da projecdo da cobertura da plataforma de
embarque, que abrigam os servi¢cos de apoio a operacédo do terminal e aos seus
usuarios e funciondrio, como salas administrativas, sanitarios e pontos
comerciais.

As diretrizes para a reforma destes médulos séo:

Servigcos de manutencdo e reparos como pintura, reparo de esquadria,
troca de lampadas para LED, recomposicdo de piso e revestimentos,
reparos elétricos e hidrossanitarios de acordo com a necessidade a ser
averiguada em visita técnica ao local;

N&o sdo objeto deste escopo 0s pontos comerciais, ou seja, a reforma e
manutencao destes pontos sédo de responsabilidade dos locatarios, ficando
apartados desta contratacao;

Ndo serdo reformados os sanitarios publicos que ja tenham sido
reformados recentemente pela propria CETURB-ES (a ser verificado em
visita técnica ao local), exceto onde for necessario adequacdo para
atendimento & norma de acessibilidade.

OUTROS

Patio de estocagem (estacionamento para onibus);
Gradil de entorno (inclusive portbes de acesso);

Reforma do bicicletario existente e inclusdo de outro na entrada 2 (rua
Projetada);

Adequacdes que se fizerem necessarias no sistema de drenagem;

Adequacbes que se fizerem necesséarias nas pavimentacdes interna e
externa;
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Adequacbes que se fizerem necessarias no sistema de prevencado e
combate a incéndio;

Adequacdes que se fizerem necessarias nas redes de distribuicdo de agua
e gas encanado;

Adequacdes que se fizerem necessarias na rede de esgoto sanitario;
Instalacdo de CFTV, com capacidade de gravacao por pelo menos 30 dias;
Urbanizacgéo e paisagismo (canteiros, jardineiras, bancos, lixeiras);
Comunicacao Visual;

Adequac0bes para acessibilidade geral,

Devera ser previsto depésito de lixo;

A central de gas devera ser realocada de forma a ndo haver tubulacdo de
distribuicdo de gas sob trafego dos 6nibus;

Com relacéo a infra-estrutura necessaria para a execucao dos servicos, deverao
ser observadas as seguintes caracteristicas para a elaboracdo da proposta
comercial:

Com

Manutencdo no Reservatorio de agua e do Sistema fossalfiltro (com
substituicdo total do material filtrante);

Substituicdo de toda a iluminacéo para luminarias com lampadas tipo LED;
Instalac@o das luminarias nos postes externos na altura de 6 metros;

Servicos de terraplanagem e fundagOes especiais que se fizerem
necessarias;

Execucdo de extensao de rede de légica até o Modulo 05;

Reforma das calcadas limitrofes as ruas de acesso;

N&o havera necessidade de perfurar poco artesiano;

N&o havera necessidade de instalar Estacdo de Tratamento de Agua;
N&o havera necessidade de instalar Estacédo de Tratamento de Esgoto;

N&o serédo reformadas as areas de locagdo para comércio no interior do
terminal;

relacdo aos equipamentos, deverdo ser observadas as seguintes

caracteristicas para a elaboracdo da proposta comercial:

Instalacao e fornecimento de controle do acesso (catracas eletrbnicas);

Instalag&o e fornecimento de bebedouros;
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ANEXO Xl
ESCOPO DE PROJETOS

INTRODUCAO

Este documento estabelece parametros do que se espera dos projetistas,
contribuindo para a elaboracdo dos servigos, e para a organizacao dos trabalhos.
Fornece ainda recomendacdes importantes a serem seguidas, de acordo com o
gue se considera boa técnica na execucao de projetos.

O objetivo é que os projetos sejam melhor desenvolvidos e compatibilizados,
proporcionando obras mais eficientes e econémicas, com melhor controle do seu
desenvolvimento.

Em especial, no Regime Diferencial de Contratacéo Integrado (RDCi), o projeto
nao deve estar voltado para atender apenas ao construtor, que € a grande
preocupacao e polemica em torno dessa modalidade de contratacéo. Logo, deve
atender primeiramente ao usuario final e ao contratante do empreendimento.

O fluxo de desenvolvimento dos projetos proposto neste documento, implica na
guebra de paradigmas. A proposta é substituir os termos estudos preliminares,
anteprojeto, pré-forma, projeto executivo, etc que comparecem em momentos
distintos em cada especialidade e geram interpretacbes diferentes, por
concepcao, definicao, solucdes de interfaces do produto, e etc, vinculando-os a
Fases e objetivos do trabalho. E fundamental acabar com a produc&o de projetos
isolados, devendo estes ser sempre um trabalho em equipe, com todos os
profissionais desenvolvendo seus trabalhos sobre objetivos e procedimentos
bem definidos.

Séo fases do projeto:

Fase A - Concepc¢ao do Produto (Estudo Preliminar conforme NBR

13.531)

Levantar um conjunto de informacdes juridicas, legais, programaticas e técnicas;
dados analiticos e graficos objetivando determinar as restricées e possibilidades
gue regem e limitam o objeto pretendido.

Estas informacdes permitem caracterizar o partido arquitetdnico e urbanistico, e
as possiveis solucbes das edificacbes e de implantacdo dentro das
condicionantes levantadas. Esta fase esta subdividida nas seguintes etapas: LV

- Levantamento de Dados; PN - Programa de Necessidades; e EV - Estudo de

Viabilidade.
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Fase B - Definicdo do Produto (Anteprojeto, conforme NBR 13.531)

Desenvolver o partido arquitetdnico e demais elementos do empreendimento,
definindo e consolidando todas informacgfes necessarias a fim de verificar sua
viabilidade fisica, legal e econbmica bem como possibilitar a elaboracdo dos
Projetos Legais. Esta fase esta sub-dividida nas seguintes etapas: EP - Estudo
Preliminar; AP — Anteprojeto; e PL - Projeto Legal.

Fase C - Identificacdo e Solucdo de Interfaces (Pré-
executivo/Projeto
Basico, conforme NBR

13.531)

Consolidar claramente todos ambientes, suas articulagcées e demais elementos
do empreendimento, com as definicdes necessarias para o intercambio entre
todos envolvidos no processo. A partir da negociagcdo de solugcbes de
interferéncias entre sistemas, o projeto resultante deve ter todas as suas
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliacdo preliminar dos custos,
meétodos construtivos e prazos de execucao. Quando esta fase estiver concluida
ainda gue o projeto ndo esteja completo e for necessario licitar a obra esta fase
opcional, se caracteriza como: PB - Projeto Basico.

Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades (Projeto
Executivo conforme NBR 13.531)

Executar o detalhamento de todos os elementos do empreendimento de modo a
gerar um conjunto de informacgdes suficientes para a perfeita caracterizacao das
obras/servicos a serem executadas, bem como a avaliacdo dos custos, métodos
construtivos, e prazos de execucgdo. Executar o detalhamento de todos os
elementos do empreendimento e incorporar os detalhes necesséarios de
producdo dependendo do sistema construtivo. O resultado deve ser um conjunto
de informacdes técnicas claras e objetivas sobre todos os elementos, sistemas
e componentes do empreendimento. Esta fase se denomina: PE - Projeto
Executivo.

Fase E - Pdés-entrega do

Projeto

Garantir a plena compreenséo e utilizacdo das informacbes de projeto, bem
como sua aplicacao correta nos trabalhos de campo.

Fase F - POGs-entrega da Obra

Analisar e avaliar o comportamento da edificacdo em uso para verificar e
reafirmar se os condicionantes em pressupostos de projeto foram adequados e
7
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se eventuais alteracdes, realizadas em obra, estdo compativeis com os critérios
de desempenho e as expectativas e do contratante e de ocupacédo dos usuarios.

PROJETO ARQUITETONICO
Fase A - Concepc¢éao do Produto

Servicos Essenciais
- ARQ-A 001 Levantamento de Dados / Restricdes Fisicas e Legais;

- ARQ-A 002 Quantificacao do potencial construtivo do Empreendimento;

- ARQ-A 003 Concepcdo e analise de viabilidade de Implantacdo do
Empreendimento;

- ARQ-A 004 Concepcao e andlise de viabilidade dos Setores / Pavimentos.

Servicos Especificos
- ARQ-A 101 Levantamento e analise fisica dos condicionantes do entorno;

- ARQ-A 102 Levantamento e analise das restricbes das legislacdes
especificas na esfera Municipal;

- ARQ-A 103 Levantamento e andlise das restricbes definidas por legislacéo
na esfera Estadual;

- ARQ-A 104 Levantamento e andlise das restricdes definidas por legislacéo

na esfera Federal.
Servicos Complementares
- ARQ-A 201 Analise e selecédo do local de implantacdo do Empreendimento;

- ARQ-A 202 Levantamento e analise das varidveis programaticas do
Empreendimento;

- ARQ-A 203 \Verificacdo analitica da viabilidade econémica do
Empreendimento;

- ARQ-A 204 Obtencédo de Boletins de Dados Técnicos (BDT) na esfera
Municipal (“Ficha Técnica”).

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos
Essenciais

- ARQ-B 001 Consolidacédo da quantificacdo do potencial construtivo das
areas e numero total de Unidades/Vagas;

- ARQ-B 002 Solucéao preliminar de Implantacéo;

- ARQ-B 003 Solucéao preliminar Pavimentos / Unidades;

- ARQ-B 004 Solucéao preliminar dos Elementos de Cobertura;

- ARQ-B 005 Solucéao preliminar dos Cortes;

- ARQ-B 006 Solucéao preliminar das Fachadas;

- ARQ-B 007 Solugéo preliminar dos Sistemas, Métodos Construtivos e
Materiais de Acabamento;

- ARQ-B 008 Consolidacdo nos documentos arquitetdnicos gerados nesta

fase;
8
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- ARQ-B 009 Documentacédo Gréfica do Projeto Legal Municipal (Principal);

- ARQ-B 010 Memoriais Descritivos exigidos pela Legislacdo Municipal
(Principal).
Servigos

Especificos

- ARQ-B 101 Perspectivas volumétricas.

Servicos Complementares
- ARQ-B 201 Estudos de alternativas de Tecnologias e Sistemas

Construtivos;

- ARQ-B 202 Perspectivas detalhadas e/ou Maquete(s) Eletronica(s);

- ARQ-B 203 Roteirizacdo de aprovacées legais junto a todos os Orgaos
Técnicos Publicos;

- ARQ-B 204 Consultas / Projetos Orgédos Técnicos Publicos Municipais
Especificos;

- ARQ-B 205 Consultas / Projetos Orgdos Técnicos Publicos na esfera
Estadual;

- ARQ-B 206 Consultas / Projetos Orgdos Técnicos Publicos na esfera
Federal,

- ARQ-B 207 Calculos de Taxas e Emolumentos;

- ARQ-B 208 Montagem e Acompanhamento de Processos de Aprovacdes
junto aos O.T.P.s;

- ARQ-B 209 Selecao e tomada de precos de Servicos de Terceiros;

- ARQ-B 210 Projeto de Arquitetura Paisagistica;

- ARQ-B 211 Projeto de Arquitetura de Interiores;

- ARQ-B 212 Gerenciamento Técnico e Administrativo;

- ARQ-B 213 Memorial de Incorporacéo (conforme NBR 12.271).

Fase C - Identificacao e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- ARQ-C 001 Solucéo consolidada dos sistemas, métodos construtivos e

materiais de acabamento;

- ARQ-C 002 Solucéo consolidada de Implantacéo;

- ARQ-C 003 Solucéo consolidada de todos os ambientes, de todos os
pavimentos / unidades;

- ARQ-C 004 Solucéo consolidada dos elementos de cobertura;

- ARQ-C 005 Solucéo consolidada de todos os Cortes;

- ARQ-C 006 Solucéo consolidada de todas as Fachadas;

- ARQ-C 007 Atendimento de eventuais comunicagOes e Corre¢des na
Documentac&o Legal para o Orgéo Técnico Pablico Municipal Principal;

- ARQ-C 008 Compatibilizacdo formal dos documentos arquitetbnicos
gerados nesta fase com as demais Especialidades e Consultorias.

Servicos Especificos
- ARQ-C 101 Compatibilizacéo de toda a Documentacéao Legal,
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- ARQ-C 102 Substituichio da Documentacdo Grafica do(s) Projeto(s)
Legal(is);

- ARQ-C 103 Personalizacdo de unidades por demandas especificas;

- ARQ-C 104 Acompanhamento de producéo de Material Promocional.

Servicos Complementares
- ARQ-C 201 Coordenacdo e Montagem dos Processos para aprovacao

juntos aos O.T.P.s;

- ARQ-C 202 Conferéncia de Documentacéao Legal,

- ARQ-C 203 Atendimento de comunicacdes e corre¢cdes da documentacao
de cada O.T.P.s;

- ARQ-C 204 Acompanhamento de Processos de Aprovacgfes junto aos
O.T.P.s;

- ARQ-C 205 Visualizacdes Virtuais;

- ARQ-C 206 Plantas Humanizadas;

- ARQ-C 207 Cadernos de Apresentacdo ou Producéo de Material Grafico
Promocional;

- ARQ-C 208 Projetos para Preparacdo do Terreno para Lancamentos /
Projeto de Escritério;

- ARQ-C 209 Projetos de Comunicacdo Visual para placas de obra e
tapumes;

- ARQ-C 210 Projeto de Arquitetura Paisagistica;

- ARQ-C 211 Projeto de Arquitetura de Interiores;

- ARQ-C 212 Projeto de lluminacédo e luminotécnica;

- ARQ-C 213 Projeto de Producéo Preliminar;

Fase D - Projeto de Detalhamento de

Especialidades

Servicos Essenciais
- ARQ-D 001 Solucéo definitiva de todos Métodos Construtivos e Materiais

de Acabamento;

- ARQ-D 002 Solucéo definitiva de Implantacéo;

- ARQ-D 003 Solugdo definitiva de todos os Ambientes, em todos 0s
Pavimentos / Setores;

- ARQ-D 004 Solucéo definitiva dos sistemas de Coberturas;

- ARQ-D 005 Solucéo definitiva de todos os Cortes;

- ARQ-D 006 Solucéo definitiva de todas as Fachadas;

- ARQ-D 007 Detalhamento de Areas Molhadas;

- ARQ-D 008 Detalhamento de Escadas e Rampas;

- ARQ-D 009 Detalhamento Construtivo Especifico (Horizontal e Vertical);

- ARQ-D 010 Detalhamento Basico de Esquadrias e Elementos de Ferro,
Aluminio, Madeira e Vidro;

- ARQ-D 011 Detalhamento Basico de Muros de Divisa, Piscinas, e
Elementos de Agua;

10
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- ARQ-D 012 Tabelas de Acabamentos.
Servicos Especificos
- ARQ-D 101 Detalhamento de Forros;

- ARQ-D 102 Detalhamento de Pavimentaces/Pisos;

- ARQ-D 103 Detalhamento de Sistemas de Impermeabilizacdes;

- ARQ-D 104 Elevagdes Internas das Paredes das Unidades-tipo;

- ARQ-D 105 Elevagdes Internas dos Halls de Entrada;

- ARQ-D 106 Elevacdes Internas das Areas comuns e outras;

- ARQ-D 107 Memoriais Descritivos de Especificacdo de Materiais.

Servicos Complementares
- ARQ-D 201 Verificacdo da compatibilidade de todos os documentos

gerados por todas as especialidades e consultorias;

- ARQ-D 202 Elaboracdo de Planilhas de Quantidades de Materiais e
Servicos;

- ARQ-D 203 Elaboracao de Orgamentos;

- ARQ-D 204 Elaboracdo de Editais de Concorréncia para Manutencéo
Predial,

- ARQ-D 205 Elaboracao de Cronogramas de Obra;

- ARQ-D 206 Selecéo e Tomada de Precos de Fornecedores;

- ARQ-D 207 Insercdo de Elementos e Sistemas Complementares na
Documentacao Arquitetdnica;

- ARQ-D 208 Projetos de Producéo;

- ARQ-D 209 Verificacdo e Validacdo de Projetos de Producgao
Arquitetonicos;

- ARQ-D 210 Projeto de Sinalizacdo e Comunicacéao Visual,

- ARQ-D 211 Projeto de lluminacg&o e Luminotécnica;

- ARQ-D 212 Verificacao e Validagéo de Interferéncias.

Fase E - P6s-entrega do Projeto

Servicos Essenciais
- ARQ-E 001 Apresentacao do Projeto;

- ARQ-E 002 Esclarecimento de Duvidas;
- ARQ-E 003 Acompanhamento Basico da Obra.

Servicos Especificos
- ARQ-E 101 Andlise de Solugdes Alternativas;
- ARQ-E 102 Visitas a Fornecedores.

Servicos Complementares
- ARQ-E 201 Compatibilizacdo de Especificacdes de Fornecedores;

- ARQ-E 202 Orientacdo Técnica para Propostas de Fornecedores;

- ARQ-E 203 Adaptacéao e Alteracdes de Projeto;

- ARQ-E 204 Acompanhamento Técnico da Obra;

- ARQ-E 205 Preparacao de Material Grafico para Manual do Proprietario;
- ARQ-E 206 Elaboragcéo do Manual do Proprietério.
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Fase F - P6s-entrega da Obra

Servicos Essenciais

- ARQ-F 001 Avaliacao e Validacao do Processo de Projeto.
Servicos Especificos

- ARQ-F 101 Desenhos pés obra - “Conforme o Executado - As Built”.
Servicos Complementares

- ARQ-F 201 Atividades de Avaliacao de Pds-ocupacéo.

PROJETO ESTRUTURAL
Fase A - Concepcéao do Produto

Servicos Essenciais
- STR-A 001 Relatério de viabilidade estrutural da proposta arquitetonica.

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos Essenciais

- STR-B 001 Definicdo sumaria de solucéo construtiva.
Servicos Especificos

- STR-B 101 Definigéo de solugdo com indices para orgamento.

Fase C - Identificacdo e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- STR-C 001 Pré-formas de todos os pavimentos;
- STR-C 002 Formas de todos os pavimentos;
- STR-C 021 Alvenaria Estrutural modulacéo de todos pavimentos;
- STR-C 031 Estrutura pré-fabricada definicdo geométrica;
- STR-C 041 Estrutura metélica diagrama unffilar.

Servicos Especificos
- STR-C 101 Memorial descritivo.

Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades

Servicos Essenciais
- STR-D 001 Locacéo de apoios, pilares e cargas;

- STR-D 002 Forma da Fundacao;

- STR-D 003 Projeto estrutural dos elementos estruturais de fundacéo;

- STR-D 004 Projeto de contencdes internas e externas a edificacdo;

- STR-D 005 Projeto estrutural com formas, armacdes, detalhes construtivos;

- STR-D 006 Plano de cimbramento;

- STR-D 007 Quantitativos de area de forma, volume de concreto e consumo
de aco;

- STR-D 021 Estrutura de Alvenaria projeto de 12 e 22 fiadas e elevacgao das
paredes;

- STR-D 022 Estrutura de Alvenaria memorial descritivo do processo

construtivo da estrutura;
12
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- STR-D 023 Estrutura de Alvenaria quantitativos de area de forma, volume
de concreto, tipologias de blocos e consumo de aco;

- STR-D 031 Estrutura Pré-Moldada Projeto dos elementos pré-moldados;

- STR-D 032 Estrutura Pré-Moldada Memorial descritivo do processo
construtivo da estrutura com pré-moldados;

- STR-D 033 Estrutura Pré-Moldada Quantitativos de area de forma, volume
de concreto, consumo de aco e numeros de pecas pré-moldadas;

- STR-D 041 Estrutura Metélica Projeto estrutural unifilar com detalhes
construtivos dos insertos e chumbadores;

- STR-D 042 Estrutura Metalica Verificacdo qualitativa dos desenhos de
fabricacdo, quanto ao atendimento das premissas do projeto unifilar.

Servicos Especificos
- STR-D 101 Projeto de laje estrutural nas fundacdes;

- STR-D 102 Laje de subpressao;

- STR-D 103 Parede diafragma,;

- STR-D 104 Cortina atirantada;

- STR-D 105 Projeto de camara transformadora;

- STR-D 106 Memorial descritivo do processo construtivo da estrutura,

- STR-D 107 Projeto de protenséo;

- STR-D 108 Projeto de contencdes provisorias;

- STR-D 109 Projeto de escoramento de valas;

- STR-D 110 Piso estrutural;

- STR-D 111 Interferéncia com construcdes existentes;

- STR-D 121 Alvenaria Estrutural Projeto de Producéo;

- STR-D 122 Estruturacao de alvenarias especiais;

- STR-D 131 Projeto de montagem dos pré-moldados;

- STR-D 132 Insertos para fixacdo de pré-moldados;

- STR-D 141 Estrutura Metalica Memorial descritivo;

- STR-D 142 Estrutura Metalica Projeto completo de montagem;
Servicos Complementares

- STR-D 201 Projeto de cimbramento;

- STR-D 202 Projeto de fabricacdo de formas;

- STR-D 203 Memdria de célculo;

- STR-D 221 Projeto para o posicionamento provisorio dos pallets;

- STR-D 222 Projeto de modulacao de alvenaria de vedacéo;

- STR-D 241 Estrutura Metalica Projeto de fabricag&o/oficina.

13
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Fase E - POs-entrega do Projeto

Servicos Essenciais
- STR-E 001 Visitas técnicas;

- STR-E 002 Assisténcia a obra.

Servicos Especificos
- STR-E 101 Visitas técnicas a obra;

- STR-E 102 Verificacdo da estrutura e elaboragéo de relatério técnico;
- STR-E 103 Detalhamento de reforgo estrutural.
Servicos Complementares
- STR-E 201 Acompanhamento dos servi¢cos de execucao;
- STR-E 202 Orientacao para corre¢ao de vicios construtivos;
- STR-E 203 Desenhos de “Como Construido” (As Built);
- STR-E 241 Estrutura metalica Visita ao fabricante da estrutura de ago.

Fase F - P6s-entrega da Obra

Servigcos Essenciais

- STR-F 001 Visita técnica a obra para avaliacdo de anomalia estrutural.
Servicos Especificos

- STR-F 101 Elaboracdo de relatério técnico para mudanca das

caracteristicas de utilizacdo da estrutura (novas situacdes de
carregamento);

- STR-F 102 Projeto de reforco estrutural para novas situacdes de
carregamento nao previstas no projeto original;

- STR-F 103 Planejamento, acompanhamento e interpretacéo de Prova de
Carga.

PROJETO HIDROSANITARIO
Fase A - Concepcéao do Produto

Servicos Essenciais
- HID-A 001 Analise das condicionantes locais.
Servicos Complementares
- HID-A 201 Consulta as concessionarias de servigos publicos.

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos Essenciais
- HID-B 001 Definicdo de ambientes e espacos técnicos;

- HID-B 002 Consulta as concessionarias de servigos publicos.
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Servicos Complementares
- HID-B 201 Assessoria para adocao de novas tecnologias.

Fase C - Identificacao e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- HID-C 001 Posicionamento de dispositivos e componentes hidraulicos;

- HID-C 002 Definicéo e layout de salas técnicas;

- HID-C 003 Tracado de tubulacdes hidraulicas principais.
Servicos Especificos

- HID-C 104 Definicao e layout de shafts verticais.

Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades

Servicos Essenciais
- HID-D 001 Dimensionamentos hidraulicos gerais;
- HID-D 002 Projeto e detalhamento de instala¢des localizadas;
- HID-D 003 Plantas de distribuicdo hidraulica;
- HID-D 004 Preparacéao de esquemas verticais da instalacao;
- HID-D 005 Detalhamento de ambientes e centrais técnicas;
- HID-D 006 Elaboracédo de memoriais e especificacoes.

Servicos Especificos
- HID-D 101 Projeto de sistema de chuveiros automaticos (sprinklers);

- HID-D 102 Especificacdo béasica de sistema de tratamento de agua;
- HID-D 103 Especificacdo basica de sistema de tratamento de esgoto.

Servicos Complementares
- HID-D 201 Elaboracéo de plantas de marcacgéao de lajes;

- HID-D 202 Verificagdo da adequacédo e conformidade de elementos,
sistemas e/ou componentes;

- HID-D 203 Detalhamento de montagem de instalacéo em shafts;

- HID-D 204 Otimizacgéao do sistema de sprinklers por calculo informatizado;

- HID-D 205 Marcacéao e especificacao de suportes;

- HID-D 206 Elaboracéo de planilha de quantidades de materiais;

- HID-D 207 Elaboracéo de orgcamento;

- HID-D 208 Preparagéo de memorial de parametros de dimensionamento.

Fase E - POs-entrega do Projeto

Servicos Essenciais
- HID-E 001 Apresentacao do projeto;

- HID-E 002 Programa basico de acompanhamento da obra;
- HID-E 003 Esclarecimento de duvidas.
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Servicos Complementares
- HID-E 201 Analise técnica de propostas de fornecedores;

- HID-E 202 Analise de solu¢des alternativas;

- HID-E 203 Alteracdes de projeto;

- HID-E 204 Acompanhamento técnico da obra;

- HID-E 205 Orientacao sobre procedimentos de execuc¢ao;

- HID-E 206 Recebimento e/ou start-up de sistemas

- HID-E 207 Desenhos as built;

- HID-E 208 Preparacao de manual de operacao e manutencdo dos sistemas
hidraulicos;

- HID-E 209 Preparacgao de manual do proprietario.

Fase F - P6s-entrega da Obra

Servicos Essenciais
- HID-F 201 Atividades de Avaliacdo e/ou Assessoria;

- HID-F 202 Projetos de Alteracdes.

PROJETO ELETRICO
Fase A - Concepcéao do Produto

Servicos Essenciais
- ELE-A 001 Andlise dos condicionantes locais.
Servicos Complementares
- ELE-A 201 Consulta as concessionarias de servigos publicos.

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos Essenciais

- ELE-B 001 Definicdo de ambientes e espacos técnicos;

- ELE-B 002 Consulta as concessionarias de servigos publicos.
Servicos Complementares

- ELE-B 201 Assessoria para adoc¢ao de novas tecnologias.

Fase C - Ildentificacdo e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- ELE-C 001 Posicionamento de pontos elétricos;

- ELE-C 002 Defini¢éo e lay-out de salas técnicas;
- ELE-C 003 Tragado de linhas elétricas principais;
- ELE-C 004 Definigcéo e lay-out de shafts verticais.
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Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades

Servicos Essenciais
- ELE-D 001 Definicdo de circuitos, dimensionamentos elétricos gerais e

projeto de quadros e painéis elétricos;

- ELE-D 002 Plantas de distribuicdo elétrica;

- ELE-D 003 Preparacédo de esquemas verticais da instalacéo;

- ELE-D 004 Detalhamento de ambientes e centrais técnicas;

- ELE-D 005 Elaboracdo de memoriais e especificacdes.

Servicos Especificos

- ELE-D 101 Compatibilizacdo e coordenacdo com projetos de sistemas
elétricos complementares;

- ELE-D 102 Projeto de sistema de energia em alta tenséo;

- ELE-D 103 Projeto de sistemas de energia prioritaria.

Servicos Complementares
- ELE-D 201 Elaboracéo de plantas de marcacéo de lajes;

- ELE-D 202 Verificacdo da adequacdo e conformidade de elementos,
sistemas e/ou componentes;

- ELE-D 203 Detalhamento de montagem de instalacéo em shafts;

- ELE-D 204 Marcacéao e especificacdo de suportes;

- ELE-D 205 Elaboracao de planilha de quantidades de materiais;

- ELE-D 206 Elaboracédo de orcamento;

- ELE-D 207 Preparacéo de memorial de parametros de dimensionamento;

- ELE-D 208 Elaboracdo de minutas contratuais.

Fase E - P6s-entrega do Projeto

Servicos Essenciais
- ELE-E 001 Apresentacao do projeto;

- ELE-E 002 Programa basico de acompanhamento da obra;
- ELE-E 003 Esclarecimento de davidas.

Servicos Complementares
- ELE-E 201 Analise técnica de propostas de fornecedores;

- ELE-E 202 Analise de solugdes alternativas;

- ELE-E 203 Alteracdes de projeto;

- ELE-E 204 Acompanhamento técnico da obra;

- ELE-E 205 Orientacao sobre procedimentos de execuc¢ao;

- ELE-E 206 Recebimento e/ou start-up de sistemas ou do empreendimento;

- ELE-E 207 Desenhos as built;

- ELE-E 208 Preparacdo de manual de operacdo e manutencdo dos
sistemas elétricos;
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- ELE-E 209 Preparacao de manual do proprietario.

Fase F - PO0s-entrega da Obra

Servicos Complementares
- ELE-F 201 Atividades de Avaliacao e/ou Assessoria;

- ELE-F 202 Projetos de Alteracdes.

PROJETO DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO
Fase A - Concepcéao do Produto

Servicos Essenciais
- VAC-A 001 Estudo de implantacdo do empreendimento;
- VAC-A 201 Avaliagdo preliminar dos sistemas de ar condicionado viaveis
de serem adotados.

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos Essenciais
- VAC-B 001 Calculos de carga térmica e de vazdes de ar;
- VAC-B 002 Definicdo de compartimentos e espacgos técnicos, acesso de
equipamentos, estimativas de pesos, consumos de energia e agua;
- VAC-B 003 Dimensionamento de dutos e tubulagdes principais para
identificag&o preliminar de interferéncias.
Servicos Especificos
- VAC-B 101 Estudo técnico e econdmico para a definicdo do tipo de sistema

a ser adotado.

Fase C - Identificacdo e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- VAC-C 001 Consolidacdo dos calculos anteriores e selecdo de

equipamentos;

- VAC-C 002 Definicéo e layout de casas de maquinas;

- VAC-C 003 Definicéo e layout de forros;

- VAC-C 004 Definigdo do dimensionamento e caminhamento da rede de
dutos e tubulagdes, em formato unifilar;

- VAC-C 005 Definicéo e layout de furacdes verticais e horizontais.

Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades

Servicos Essenciais
- VAC-D 001 Detalhamento das instalagdes em planta;
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- VAC-D 002 Desenho de cortes localizados;

- VAC-D 003 Detalhamento de casas de maquinas;

- VAC-D 004 Elaboracao de diagramas de alimentacéo elétrica;

- VAC-D 005 Elaboracéao de memoriais descritivos e especificacdes técnicas.

Servicos Especificos
- VAC-D 101 Elaboracao de fluxogramas de processos;

- VAC-D 102 Elaboracao de diagramas de controle.
Servicos Complementares
- VAC-D 201 Elaboracao de plantas especificas de marcacao de lajes e de

vigas;
- VAC-D 202 Marcacgéao e especificacédo de suportes de dutos e tubulacdes;
- VAC-D 203 Elaboracao de diagramas de comando elétrico;
- VAC-D 204 Detalhamento de quadros elétricos e de rede de distribuicédo
elétrica;
- VAC-D 205 Elaboracéo de planilha de quantidades de materiais e servicos;
- VAC-D 206 Elaboracao de orcamento.

Fase E - P6s-entrega do Projeto

Servicos Essenciais
- VAC-E 001 Apresentacédo do projeto;

- VAC-E 002 Esclarecimento de davidas.
Servicos Complementares
- VAC-E 201 Andlise técnica de propostas de fornecedores;

- VAC-E 202 Anélise de solucfes alternativas;

- VAC-E 203 Alterac6es de projeto;

- VAC-E 204 Andlise dos desenhos de detalhamento de obra e planilhas de
selecao de equipamentos ofertados pelo instalador;

- VAC-E 205 Desenhos de detalhamento de obra;

- VAC-E 206 Acompanhamento técnico da obra;

- VAC-E 207 Orientagao sobre procedimentos de execucao;

- VAC-E 208 Inspecéo de equipamentos na fabrica;

- VAC-E 209 Acompanhamento de testes, balanceamentos e partida dos
sistemas e recebimento da obra;

- VAC-E 210 Desenhos as built;

- VAC-E 211 Preparagcdo de manual de operagdo e manutencédo dos
sistemas.

Fase F - P6s-entrega da Obra

Servicos Complementares
- VAC-F 201 Participacao em atividades de avaliacdo e/ou assessoria;
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- VAC-F 202 Projetos de alteracoes.

PROJETO DE CFTV
Fase A - Concepcéao do Produto

Servicos Essenciais
- CFTV -A 001 Condicionantes Gerais;

- CFTV -A 002 Analise dos condicionantes iniciais e do local do imével.

Servicos Complementares
- CFTV -A 201 Analise dos condicionantes de seguranca contra incéndio;

- CFTV -A 202 Servico de assessoria técnica no partido de arquitetura.

Fase B - Definicdo do Produto

Servicos Essenciais
- CFTV -B 001 Definicdo de ambientes e espacos técnicos;

- CFTV -B 002 Assessoria para adogao de novas tecnologias.

Fase C - Identificacdo e Solucéao de Interfaces

Servicos Essenciais
- CFTV -C 001 Levantamento dos locais a serem implantados o CFTV

empreendimento;

- CFTV -C 002 Andlise e definicdo dos locais a serem efetivamente
implantados o CFTV empreendimento;

- CFTV -C 003 Ajuste das estimativas orcamentarias para os sistemas a
serem projetados;

- CFTV -C 004 Definicéo e layout de salas de controle e monitoramento;

- CFTV -C 005 Posicionamento de elementos e infra-estrutura;

- CFTV -C 006 Definicéo e layout;

- CFTV -C 007 Diagrama em Blocos do Sistema Integrado de CFTV.

Fase D - Projeto de Detalhamento de Especialidades

Servicos Essenciais
- CFTV -D 001 Plantas baixas;

- CFTV -D 002 Preparacéo de Esquemas Verticais da Instalacéo;
- CFTV -D 003 Lista de Pontos de Supervisao e Controle;
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- CFTV -D 004 Elaboracdo de memoriais e especificacoes;

- CFTV -D 005 Lista de Escopo do Fornecimento;

- CFTV -D 006 Compatibilizacdo e coordenagdo com projetos de
Elétrica, Luminotécnica, Hidraulica, Ar Condicionado.

Servicos Complementares

- CFTV -D 201 Elaboracao de minutas contratuais para manutencao;

- CFTV -D 202 Elaboracao de plantas de marcacéo de lajes e vigas;

- CFTV -D 203 Preparacéo de plantas de detalhes;

- CFTV -D 204 Verificagdo da adequacdo e conformidade de
elementos, sistemas e/ou componentes;

- CFTV -D 205 Elaboracao de orcamento - estimativo ou por fornecedores;

- CFTV -D 206 Elaboracao de diagramas de comando.

Fase E - P6s-entrega do Projeto

Servigcos Essenciais
- CFTV -E 001 Apresentacéao do projeto;

- CFTV -E 002 Suporte a analise de concorréncia e compra dos sistemas;
- CFTV -E 003 Acompanhamento da Implantagéo dos sistemas;
- CFTV -E 004 Esclarecimento de davidas.

Servicos Complementares
- CFTV -E 201 Analise de solu¢des alternativas;

- CFTV -E 202 Alteragbes de projeto;
- CFTV -E 203 Orientagéo sobre procedimentos de execuc¢ao;
- CFTV -E 204 Desenhos as built;

- CFTV-E 205 Preparacdo de manual de operacdo e manutengéo.

Fase F - P6s-entrega da Obra

Servicos Complementares
- CFTV -F 001 Atividades de Avaliacao e/ou Assessoria;

- CFTV -F 002 Projetos de Alteragdes.

NOTA: Toda tecnologia adotada no sistema devera ter representante, suporte e
manutencao em territério nacional.
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ANEXO XIlI

CRITERIOS DE DESEMPENHO
1. INTRODUCAO

Os critérios de desempenho estabelecidos por este documento tentam cobrir as
demandas da edificacdo e de seus usuarios, independente da tecnologia
adotada e dos seus materiais constituintes. O objetivo é estabelecer parametros
gue garantam o comportamento da edificacdo durante seu uso e operacgéo, sem
gue para isso, se determine os sistemas construtivos especificos.

A prescricdo de sistemas construtivos baseada em produtos e procedimentos
consagrados como boa pratica de engenharia e arquitetura buscam atender as
necessidades dos usuarios de forma indireta. A traducédo dessas necessidades
em requisitos e critérios sdo complementares as normas brasileiras sem
substitui-las. A utilizacdo delas em paralelo visa de um lado incentivar e balizar o
desenvolvimento tecnoldgico e, de outro, orientar a avaliacdo da eficiéncia
técnica e econdmica das inovagdes tecnologicas.

Os requisitos e critérios aqui estabelecidos muitas vezes ndo estardo cobertos
pelas normas brasileiras especificas, como, manutenibilidade da edificacao,
conforto tatil e antropodinamico e durabilidade dos sistemas. Como alternativa,
busca-se referéncias nas normas internacionais.

Os requisitos dos usuarios devem ser atendidos de forma a promover seguranca,
habitabilidade e sustentabilidade, tendo para cada um desses topicos
solicitacdes particulares e expressos pelos seguintes fatores:

Seguranca

- Seguranca estrutural
- Seguranca contra o fogo
- Seguranga no uso e operagao

Habitabilidade

- Estanqueidade

- Desempenho térmico

- Desempenho acustico

- Despenho luminico

- Saude, higiene e qualidade do ar
- Funcionalidade e acessibilidade
- Conforto tétil e antropodinamico

Sustentabilidade
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- Durabilidade
- Manutenibilidade
- Impacto ambiental

Sob essa 6tica o documento foi organizado a partir desses fatores, juntamente
com os elementos do edificio levando em consideracdo as condi¢cdes de
implantacdo e as exigéncias dos usuarios definindo os requisitos (caracteristicas
qualitativas) aos quais se pretende atender, estabelecendo critérios (grandezas
guantitativas) para esse atendimento e sua forma de avaliacdo (analise de
projeto, ensaios laboratoriais, prototipos e simulagdo computacional).

Todos os Critérios de Desempenho deverdo ser comprovados pelas empresas
através de memoérias de calculo e/ou de certificacbes de desempenho
(fabricantes e/ou empresas certificadoras) de materiais, componentes e sistemas
construtivos.

2. DESEMPENHO ESTRUTURAL
Generalidades

De acordo com a ABNT NBR 8681, os estados-limites de uma estrutura
estabelecem as condicdes a partir das quais a estrutura apresenta desempenho
inadequado as finalidades da construcgéo.

O estado-limite de servico (ELS) tem como premissa assegurar a durabilidade
quando da utilizagdo normal da estrutura, limitando a formacao de fissuras, a
magnitude das deformacdes e a ocorréncia de falhas localizadas que possam
prejudicar os niveis de desempenho previstos para a estrutura e os demais
elementos e componentes que constituem a edificacéo, incluindo as instalacdes
hidrossanitarias e demais sistemas prediais.

O manual do proprietario, ou documento similar (ver 3.13 da NBR 14037:1998),
deve conter as informacfes relativas as sobrecargas limitantes no uso das
edificacoes.

Requisitos gerais

Atender durante a sua vida util de projeto, sob as diversas condicbes de
exposicdo (acao do peso proprio, sobrecargas de utilizacdo, atuacdes do vento e
outros), aos seguintes requisitos gerais:

a) Na&o ruir ou perder a estabilidade de nenhuma de suas partes;

b) Prover seguranca aos usuarios sob acao de impactos, choques,
vibracdes e outras solicitagdes decorrentes da utilizacdo normal da
edificacado, previsiveis na época do projeto;
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c) N&o provocar sensagao de inseguranga aos usuarios pelas deformacoes
de quaisquer elementos da edificagdo, admitindo-se tal exigéncia
atendida caso as deformacdes se mantenham dentro dos limites
estabelecidos nesta Norma,;

d) Nao repercutir em estados inaceitaveis de fissuracao de vedacéao e
acabamentos;

e) Nao prejudicar a manobra normal de partes méveis, como portas e
janelas, nem repercutir no funcionamento normal das instalacées em
face das deformacdes dos elementos estruturais;

f) Cumprir as disposi¢cdes das ABNT NBR 5629, ABNT NBR 11682 e
ABNT NBR 6122 relativamente as interacdes com o solo e com o
entorno da edificacao.

Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural e demais
elementos com funcao estrutural

Requisito - Apresentar um nivel especifico de seguranca contra a ruina,
considerando-se as combinacfes de carregamento de maior probabilidade de
ocorréncia, ou seja, aquelas que se referem ao estado-limite Gltimo. Elementos
com funcéo de vedacdo devem ter capacidade de transmitir a estrutura seu peso
proprio e os esforcos externos que sobre eles diretamente venham atuar,
decorrentes de sua utilizagéo.

Critério - Atender as disposicOes aplicaveis das normas que abordam a
estabilidade e a seguranca estrutural para todos os componentes estruturais da
edificacdo, incluindo-se as obras geotécnicas. Devem ser necessariamente
consideradas nos projetos as cargas permanentes, acidentais (sobrecargas de
utilizacao), devidas ao vento e a deformacfes impostas (variacao de temperatura e
umidade, recalques das fundacdes), conforme ABNT NBR 8681, ABNT NBR
6120, ABNT NBR 6122 e ABNT NBR 6123.

Métodos de avaliacdo - A analise do projeto dos componentes estruturais. As
condicbes de desempenho devem ser comprovadas analiticamente,
demonstrando o atendimento ao estado-limite Ultimo, devendo as acdes
respeitarem as normas vigentes e as consideracdes estabelecidas em projeto.
Na inexisténcia de Norma Brasileira de projeto estrutural especifica para o tipo
de estrutura analisado, pode ser aceito o0 atendimento aos respectivos
Eurocodigos, ou a demonstracdo da estabilidade e da seguranca estrutural
através de calculos, modelos e ensaios. Quando a modelagem matematica do
comportamento conjunto dos materiais e componentes que constituem o
sistema, ou dos sistemas que constituem a estrutura, ndo for conhecida e
consolidada por experimentacdo, ou ndo existir Norma Brasileira, permite-se,
estabelecer uma resisténcia minima de projeto através de ensaios destrutivos e

2
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do tracado do correspondente diagrama carga x deslocamento, conforme Anexo
A da NBR 15575-2.

Premissas de projeto - O projeto deve apresentar a justificativa dos fundamentos
técnicos.

Deformacdes ou estados de fissuragdo do sistema estrutural

Requisito - Nao ocasionar deslocamentos ou fissuras excessivas aos elementos
de construcao vinculados ao sistema estrutural, levando-se em consideracéo as
acOes permanentes e de utilizacdo, nem impedir o livre funcionamento de
elementos e componentes da edificagdo, tais como portas e janelas, nem
repercutir no funcionamento das instalagées.

Critério - Sob a acdo de cargas gravitacionais, de temperatura, de vento (ABNT
NBR 6123), recalques diferenciais das fundagbes (ABNT NBR 6122) ou
quaisquer outras solicitacbes passiveis de atuarem sobre a construcao,
conforme ABNT NBR 8681, os componentes estruturais ndo devem apresentar:
deslocamentos maiores que os estabelecidos nas normas de projeto estrutural
ou na falta usar as Tabela 1 ou Tabela 2 e fissuras com aberturas maiores que

0,6 mm.

Tabela 1 - Deslocamentos-limites para cargas permanentes e cargas acidentais
em geral.
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Razéo da limitagcdo | Elemento Desloc.limit| Tipo de deslocamento
Visual/inseguranca Pl_lares, paredes, vigas, L/250 ou | Deslocamento final
L lajes (componentes . ) -
psicolégica visiveis) H/300(1) | incluindo fluéncia (carga
total)
Destacamentos, Caixilhos, instalacdes,
fissuras em vedacdes e acabamentos
vedagoes rigidos (pisos, forros lalg Parcela da flecha ocorrida
ou acabamentosL etc.) apos a instalacdo da carga
falhas na operacdo piisarias leves, piso correspondente ao elemento
Qe ca|X|I~hos e etc.) acabamentos em analise (parede, piso etc.)
instalacdes flexiveis (pisos, forros L/
etc.) 00
Paredes e/ou L/500 ou | Distorcao horizontal ou vertical
Destacamentos e acabamentos rigidos H/500(1) | provocada por varia¢des de
fissuras em temperatura ou a¢&o do
vedacoes Paredes e L/400 ou | vento, distor¢éo angular
acabamentos flexiveis H/400(1) | devida ao recalque de
fundacdes (deslocamentos
totais)

deve ser limitado.

a Htotal / 500 ou 3 cm, respeitando-se o menor dos dois limites.

H é a altura do elemento estrutural. - L é o vao tedrico do elemento estrutural.
(1) Para qualquer tipo de solicitagéo, o deslocamento horizontal maximo no topo do edificio
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NOTA: Ndo podem ser aceitas falhas, a menos daquelas que estejam dentro dos limites
previstos nas normas prescritivas especificas.

Tabela 2 - Flechas maxima para vigas e lajes (cargas gravitacionais permanentes e acidentais).

Parcela de carga permanente sobre vigas e| Flechaimediata (1) Flecha final
lajes total (3)
Sgk Sqk Sgk+0,7 Sgk+0,7 Sgk
Sqk

Paredes monoliticas, em
alvenaria ou painéis Com aberturas (2) | L/1000 | L/2800 L/800 L/400
unidos ou rejuntados
com material rigido Sem aberturas L/750 L/2100 L/600 L/340
;f]rt‘;geﬂsei:fce‘i’;'ne's “OM | com aberturas (2) | L/1050 | L/1700 | L/730 L/330
divisérias leves, gesso
acartonado Sem aberturas L/850 L/1400 L/600 L/300
Pisos Constituidos e/ou

revestidos com L/700 L/1500 L/530 L/320

material rigido

Constituidos e/ou
revestidos L/750 L/1200 L/520 L/280
com material

Forros Constituidos e/ou

revestidos L/600 L/1700 L/480 L/300
com material

Constituidos e/ou
revestidos com L/560 L/1600 L/450 L/260
material flexivel

Laje de cobertura impermeabilizada, com

inclinacio i >=2% L/850 L/1400 L/600 L/320

Vigas calha com inclinagdo i >= 2% L/750 - - L/300

L é o vao teodrico

1) Para vigas e lajes em balan¢o, admitem-se deslocamentos correspondentes a 1,5 vez os
respectivos valores indicados.

2) No caso do emprego de dispositivos e detalhes construtivos que absorvam as tensdes
concentradas no contorno das aberturas das portas e janelas, as paredes podem ser
consideradas "sem aberturas".

3) Para a verificacdo dos deslocamentos na flecha final, reduzir a rigidez dos elementos

2019-984WVB - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 14/10/2019 13:32 PAGINA 26 / 86

Métodos de avaliagdo - Atendimento aos valores das Normas Brasileiras
especificas ou das Tabela 1 ou Tabela 2.

Impactos de corpo mole e corpo duro

Requisito - Nao sofrer ruptura ou instabilidade sob as energias de impacto
indicadas nas Tabela 3 a Tabela 5. Sdo dispensadas da verificacdo deste
requisito as estruturas projetadas conforme as normas: ABNT NBR 6118, ABNT
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NBR 7190, ABNT NBR 8800, ABNT NBR 9062, ABNT NBR 10837, ABNT NBR

14762.

Critério - Desempenho para resisténcia a impactos de corpo mole:

Sob acéo de impactos de corpo mole, os componentes da estrutura ndo devem
sofrer ruptura ou instabilidade sob as energias de impacto estabelecidas nas
Tabela 3 e Tabela 4, sendo tolerada a ocorréncia de fissuras, escamacoes,
delaminacgdes e outros danos em impactos de seguranca, respeitados os limites

para deformacdes instantaneas e residuais dos componentes.

As limitacdes de deslocamentos instantaneos (dh ou dv) e residuais (dhr ou dvr),
sendo que h se refere ao deslocamento horizontal e v se refere ao deslocamento

vertical, para o nivel minimo de sdo apresentados nas Tabela 3 e Tabela 4.

Tabela 3 - Critérios e niveis de desempenho para impacto de corpo mole na face

externa.
Frr?sg?:lt%de Critério de
desempenho

de corpo mole

()

N&o ocorréncia de ruina; ndo ocorréncia de falhas localizadas (fissuras,

960
destacamentos e outras)
720 N&o ocorréncia de ruina; ndo ocorréncia de falhas localizadas (fissuras,
destacamentos e outras)
480 N&o ocorréncia de ruina; ndo ocorréncia de falhas localizadas (fissuras,
destacamentos e outras)
N&o ocorréncia de falhas - Limitagdo do deslocamento horizontal:
360 dh < h/250 e dhr < h/1 250 para pilares, sendo h a altura do pilar
dh = L/200 e dhr < L/1 000 para vigas, sendo L o véo te6rico da viga
N&o ocorréncia de falhas - Limitagdo do deslocamento horizontal:
240 dh < h/250 e dhr < h/1 250 para pilares, sendo h a altura do pilar
dh < L/200 e dhr £ L/1 000 para vigas, sendo L o védo te6rico da viga
180 N&o ocorréncia de falhas
120 N&o ocorréncia de falhas

Tabela 4 - Critérios e niveis de desempenho para impacto de corpo mole em pisos.

Energia de
impacto
de corpo mole

Q)

Critério de
desempenho

N&o ocorréncia de ruina; sédo admitidas falhas localizadas (fissuras,

960 destacamentos e outras)

720 Nao ocorréncia de ruina e nao ocorréncia de falhas

480 N&ao ocorréncia de ruina e nao ocorréncia de falhas

360 N&o ocorréncia de falhas - Limitagdo de deslocamento vertical

dv < L/300; dvr < L/900

26
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240 N&o ocorréncia de falhas - Limitacdo de deslocamento vertical
dv < L/300; dvr < L/900
120 N&o ocorréncia de falhas

Métodos de avaliacdo - As verificacOes da resisténcia e deslocamento dos
elementos estruturais devem ser feitas por meio de ensaios de impacto de corpo
mole, realizados em laboratério ou em protétipo ou obra, devendo o corpo-de-
prova representar fielmente as condi¢gdes executivas da obra, inclusive tipos de
apoio/vinculacdes, conforme método de ensaio indicado no Anexo C da NBR
15575-2.

Premissas de projeto - para os componentes estruturais leves, ou seja, agueles
com massa especifica menor ou igual a 1 200 kg/m3 ou peso proprio menor ou
igual a 60 kg/m2, admitem-se deslocamentos instantaneos equivalentes ao dobro
dos valores indicados na Tabela 4.

Critério - Desempenho para resisténcia a impactos de corpo duro:

Sob a acdo de impactos de corpo duro, os componentes da edificacdo néo
devem sofrer ruptura ou traspassamento sob qualquer energia de impacto,
sendo tolerada a ocorréncia de fissuras, lascamentos e outros danos em
impactos de seguranca. As Tabela 5 e Tabela 6 apresentam os critérios de
desempenho.

Tabela 5 - Critérios e niveis de desempenho para elementos estruturais localizados no
interior da edificacdo e na fachada.

Energiade
impacto
de corpo duro

)

Critério de
desempenho

N&o ocorréncia de falhas

Profundidade da mossa: p £ 2 mm

N&o ocorréncia de ruina e traspassamento

Admitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacoes

3,75

20

Tabela 6 - Critérios e niveis de desempenho para impacto de corpo duro em pisos.

Energia de
impacto
de corpo duro

()]

Critério de
desempenho

N&o ocorréncia de falhas

Profundidade da mossa: p <2 mm

30 N&o ocorréncia de ruina e traspassamento

Admitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacdes

27
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Métodos de avaliacéo - Verificacdo da resisténcia e depressao provocada pelo
impacto de corpo duro, por meio de ensaios em laboratorio executados em
protétipos ou obra, devendo o corpo-de-prova representar fielmente as
condicBes executivas da obra, inclusive tipos de apoio/vinculacdes, conforme
método de ensaio indicado no Anexo D da NBR 15575-2.

Durabilidade do sistema estrutural

Requisito - Conservar a seguranca, estabilidade e aptiddao em servico durante o
periodo correspondente a sua vida util.

Critério - A estrutura principal e os elementos que fazem parte do sistema
estrutural, comprometidos com a seguranca e a estabilidade global da
edificacdo, devem ser projetados e construidos de modo que, sob as condi¢cdes
ambientais previstas na época do projeto e quando utilizados conforme
preconizado em projeto e submetidos a intervengdes periddicas de manutengédo
e conservacdo, segundo instru¢gées contidas no manual de operacdo, uso e
manutencao, devem manter sua capacidade funcional durante toda a vida util de
projeto, conforme estabelecido na Secéo 14 e Anexo C da ABNT NBR 15575-1.

Métodos de avaliacdo - Analise do projeto ou por ensaios ou por aplicacao de
modelos conforme explicitado a seguir:

g) Analise do projeto, considerando a adequacgéo dos materiais, detalhes
construtivos adotados visando o atendimento as disposi¢des previstas
nas normas especificas utilizadas no projeto; ou

h) Ensaios fisico-quimicos e ensaios de envelhecimento acelerado
(porosidade, absorcao de agua, permeabilidade, dilatacéo térmica,
choque térmico, expanséao higroscopica, camara de condensacao,
camara de névoa salina, camara CUV, camara de SO2, Wheater-O-
Meter, e outros); ou

i) Aplicagédo de modelos para previsédo do avango de frentes de
carbonatacao, cloretos, corrosao e outros.

Premissas de projeto - O projeto deve mencionar as normas aplicaveis, as
condi¢cdes ambientais vigentes na época do projeto e a utilizacdo prevista da
edificacao.

Manutencgéo do sistema

estrutural

Requisito - A fim de que seja alcancada a Vida Util de Projeto (VUP) para a
estrutura e seus elementos devem ser previstas e realizadas manutencdes

28

2019-984WVB - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 14/10/2019 13:32 PAGINA 29 / 86



’tv GOVERNO DO ESTADO DO ESPIiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E
INFRAESTRUTURA — SEMOBI

INTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESPIRITO SANTO — IOPES

preventivas sistematicas e, sempre que necessario, manutencées com carater
corretivo. Estas Ultimas devem ser realizadas assim que o problema se

manifestar, impedindo que pequenas falhas progridam para extensas patologias.
As manutencdes devem ser realizadas obedecendo-se ao manual de operacéao,
uso e manutencéo fornecido pela construtora e as boas praticas, de acordo com
a ABNT NBR 5674.

Critério - O manual de operacao, uso e manutengdo do sistema estrutural deve
prever:

a) Recomendacdes gerais para prevencao de falhas e acidentes
decorrentes de utilizacdo inadequada (sobrecargas nédo previstas no
projeto estrutural, abertura de vaos de portas ou janelas em paredes
estruturais, ampliagdes verticais nao previstas, perfuracao de pecas
estruturais para passagem de dutos e outros);

b) Periodicidade, forma de realizacao e forma de registro das inspecdes
prediais;

c) Periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das
manutencdes; e

d) Técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsao
guantitativa de todos os materiais necessarios para as diferentes
modalidades de manutencao.

Métodos de avaliacdo - Verificacdo do atendimento as diretrizes das ABNT NBR
5674, ABNT 15575-1 e ABNT NBR 14037 constantes no manual de operacéo,
uso e manutencgao das edificagdes.

3. DESEMPENHO CONTRA INCENDIO
Generalidades

As exigéncias deste documento relativamente a seguranca contra incéndio séo
pautadas em:

- Proteger a vida dos ocupantes das edificacdes e areas de risco, em caso
de incéndio;

- Dificultar ao maximo a propagacao do incéndio, reduzindo danos ao meio

ambiente e ao patriménio. No caso de membranas deveréo ser utilizados

materiais resistentes ao fogo ou que ndo propague chama (auto-extinguivel);

- Proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio;
- Dar condicdes de acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros;

Os objetivos principais de garantir a resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais sao:

- Possibilitar a saida dos ocupantes da edificacdo em condicdes de
seguranga;
29
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- Garantir condi¢Bes razoaveis para o emprego de socorro publico, onde se
permita 0 acesso operacional de viaturas, equipamentos e seus recursos
humanos, com tempo habil para exercer as atividades de salvamento
(pessoas retidas) e combate a incéndio (extin¢ao);

- Evitar ou minimizar danos a prépria edificacdo, as outras adjacentes, a
infraestrutura publica e ao meio ambiente.

De forma a atender as exigéncias do usuario quanto a seguranca, devem ser
cumpridos os requisitos estabelecidos na legislacédo pertinente e na ABNT NBR
14432.

Dificultar o principio do incéndio

Requisito - Dificultar a ocorréncia de principio de incéndio por meio de premissas
adotadas no projeto e na construcao da edificacao.

Critério - Dificultar o principio do incéndio:

- Os edificios devem ser providos de protecdo contra descargas
atmosféricas, atendendo ao estabelecido na ABNT NBR 5419 e demais
Normas Brasileiras aplicaveis, nos casos previstos na legislacéo vigente.

- As instalagbes elétricas das edificacbes habitacionais devem ser
projetadas de acordo com a ABNT NBR 5410 e Normas Brasileiras
aplicaveis.

- As instalacdes de gas devem ser projetadas e executadas de acordo com
as NBR 13523 e NBR 15526.

Métodos de avaliacdo - A comprovacdo do atendimento deve ser feita pela
analise do projeto.

Premissas de projeto - Onde houver ambiente enclausurado, devem ser
atendidas a NBR 15526 e outras Normas Brasileiras aplicaveis.

Facilitar a evacuacao em situacao de incéndio

Requisito - Facilitar a evacuacao em situacao de incéndio.

Critério - As rotas de saidas dos edificios devem atender ao disposto na NBR
9077 sempre que pertinentes.

Métodos de avaliacao - Analise do projeto.
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Dificultar a inflamacao generalizada

Requisito - Dificultar a ocorréncia da inflamacéo generalizada no ambiente de
origem do incéndio e ndo gerar fumaca excessiva capaz de impedir a evacuacéo
dos ocupantes em situacdes de incéndio.

Critério - A face inferior do sistema de pisos (camada estrutural) deve classificar-
se como:
a) |, quando estiverem associadas a espacos de cozinha;
b) I ou Il A, quando estiverem associadas a outros locais internos da
edificacdo, exceto cozinhas;
c) loull A, guando estiverem associadas a locais de circulacéo e de uso
comum da edificagéo;
d) loull A, quando estiverem associadas ao interior das escadas, de
pocos de elevadores e monta-cargas e de atrios, porém, com Dm
(Densidade especifica 6tica maxima de fumagca) inferior a 100.
Os materiais empregados nas camadas do sistema de piso, desde que
protegidos por barreiras incombustiveis que ndo se desagreguem em situacao
de incéndio, ou que contenham juntas através das quais 0 miolo possa ser
afetado, devem classificar-se como I, Il A ou Il A.

Tabela 7 - Classificacdo dos materiais que compdem as camadas do sistema de piso (camada

estrutural)
tendo como base o método NBR
9442.
Classe Método de
ISO 1182 NBR 9442 | ASTM E EM ISSO 11925-2
Incombustive
I
AT< i i i
300C; Am
< 50%; tf
I A Combustivel Ip <25 Dm < 450 FS <150 mm em 60s
B Combustivel Ip <25 Dm > 450 FS <150 mm em 60s
m A Combustivel 25<Ip<75 Dm < 450 FS <150 mm em 60s
B Combustivel 25<Ip<75 Dm > 450 FS <150 mm em 60s
Y. A Combustivel | 75<Ip<150| Dm <450 FS <150 mm em 60s
B Combustivel | 75<Ip<150| Dm >450 FS <150 mm em 60s
Vv A Combustivel | 150 < Ip <400 Dm <450 FS < 150 mm em 20s
B Combustivel | 150 < Ip <400, Dm > 450 FS <150 mm em 20s
VI - Ip > 400 - FS > 150 mm em 20s
Notas:
Ip — indice de propagacao superficial de chama;
Dm — Densidade especifica 6tica maxima de
fumaca; At — Variagcdo da temperatura no
interior do forno; Am — Variacdo da massa do
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tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova;
FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm
indicada na face do material ensaiado.

Métodos de avaliagdo - O enquadramento dos materiais na primeira categoria (I,
Incombustiveis) é feita com base no método de ensaio ISO 1182, conforme
classificacao dos materiais de acordo com as Tabela 7.

O método de ensaio de reacdo ao fogo utilizado como base ¢ a NBR 9442
“Materiais de construcdo — Determinacéo do indice de propagacao superficial de
chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio”, conforme
classificacdo dos materiais de acordo com a Tabela 7.

Caso na execucdo do ensaio pelo método NBR 9442 se verifique alguma das
situacdes a seqguir relacionadas, considera-se o método ndo apropriado:

- Quando ocorre derretimento ou o material sofre retragao abrupta afastando
-se da chama-piloto;

- Quando o material € composto por miolo combustivel protegido por barreira
incombustivel que pode se desagregar em situacao de incéndio ou que
contenham juntas através das quais o0 miolo possa ser afetado;

- Materiais compostos por diversas camadas de materiais combustiveis
apresentando espessura total superior a 25 mm,;

- Materiais que na instalacdo conformam juntas através das quais,
especialmente, o fogo pode propagar ou penetrar;

Nos casos relacionados acima, a classificacdo das camadas do sistema de piso

(camada estrutural) deve ser feita de acordo com o padrado indicado na Tabela

3. Nestes casos 0 método de ensaio de reacéo ao fogo utilizado como base é a
norma EN 13823. Este método ndo se aplica a avaliacdo da camada de
acabamento.

Critério - A face superior do sistema de piso, compostos pela camada de
acabamento incluindo todas as camadas subsequentes que podem interferir no
comportamento de reacdo ao fogo, deve classificar-se como I, Il A, lll Aou IV A
em todas as areas da edificagdo, com excecdo do interior das escadas onde
deve classificar -se como | ou Il A, com Dm<100. Estas classificagdes constam
da Tabela 8.
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Tabela 8 - Classificacdo da camada de acabamento incluindo todas as camadas
subsequentes que podem interferir no comportamento de reacéo ao fogo da face superior
do sistema de piso.

Classe Método de
ISO 1182 NBR 8660 | ASTM E EM ISSO 11925-2
Incombustive
[
AT< i i i
300C; Am
< 50%; tf
<10s

A | Combustivel | FUX0Crlico | 5y <450 | FS <150 mm em 20s

l 8,0 kwW/m?2
B Combustivel FIUX°>C”“CO Dm > 450 FS <150 mm em 20s

8,0 kw/m?2
A | Combustivel | FUx0Crlico | 5y <450 | FS <150 mm em 20s

i 4.5 KW/m?
B Combustivel FIUX°>C”“CO Dm > 450 FS <150 mm em 20s

4.5 kW/m?
A Combustivel FIUXO:HUCO Dm < 450 FS <150 mm em 20s

v 3,0 kW/m?2
B Combustivel FIUXO:”“CO Dm > 450 FS <150 mm em 20s

3,0 kw/m?2

. Fluxo critico <
< <
y A Combustivel 3.0 KW/m20 Dm =< 450 FS <150 mm em 20s
. Fluxo critico <

B Combustivel 3.0 KW/m?20 Dm > 450 FS <150 mm em 20s
VI - - - FS > 150 mm em 20s

Métodos de avaliagdo - O enquadramento da camada de acabamento incluindo
todas as camadas subsequentes que podem interferir no comportamento de
reacdo ao fogo, na primeira categoria | (incombustiveis) é feita com base no
método de ensaio 1ISO 1182 - Buildings materials - non-combustibility test,
conforme a Tabela 8.

O meétodo de ensaio de reacdo ao fogo utilizado como base da avaliacdo da

camada de acabamento, incluindo todas as camadas subsequentes que podem
20
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interferir no comportamento de reacdo ao fogo, composta por materiais
combustiveis € a NBR 8660 “Revestimento de piso - Determinacéo da densidade

critica de fluxo de energia térmica”, complementado pelos métodos ISO 11925 -

2 e ASTM E662.

Critério - Avaliacdo da reacdo ao fogo da face interna dos sistemas de vedacoes

verticais e respectivos miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

As superficies internas das vedacdes verticais externas (fachadas) e ambas as

superficies das vedaces verticais internas devem classificar-se como:

a) |, quando estiverem associadas a espac¢os de cozinha;
b) 1oull A, quando estiverem associadas a outros locais internos, exceto

cozinhas;

c) loull A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da

edificacao,

d) I oull A, quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém

com Dm inferior a 100.

Os materiais empregados no meio das paredes (miolo), sejam externas ou
internas, devem classificar-se como I, Il A ou lll A.

Estas classificacdes constam da Tabela 8 ou da Tabela 9, de acordo com o

método de avaliacéo previsto.

Tabela 9 - Classificacdo dos materiais tendo como base 0 método NBR 9442 e EN 13823.

Método de
Classe ISO 1182 NBR 9442 EN 13823 (SBI)
Incombustive
I
AT< i )
300C; Am
< 50%; tf
<10s
FIGRA <120 W/s
LSF < canto do corpo-de-prova
A Combustivel Ip<25 THR600s < 7,5 MJ SMOGRA <
180 m?/s 2 e TSP600s < 200 m?
Il
FIGRA <120 W/s
LSF < canto do corpo-de-prova
B Combustivel Ip<25 THR600s < 7,5 MJ SMOGRA >
180 m?/s 2 ou TSP600s > 200 m?
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FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo-de-prova
A Combustivel 25<Ips75 THR600s < 15 MJ SMOGRA =
180 m?/s 2 e TSP600s < 200 m?

FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo-de-prova
B Combustivel |  25<Ip<75 THR600s < 15 MJ SMOGRA > 180
m2/s 2 ou TSP600s > 200 m?

FIGRA = 750 W/s
v A Combustivel | 75 <Ip <150 SMOGRA =180 m?s?e
TSP600s < 200 m?

FIGRA < 750 W/s
B Combustivel | 75 <Ip <150 SMOGRA >180 m?/s 2 ou
TSP600s > 200 m?

FIGRA > 750 W/s
A Combustivel | 150 < Ip <400 SMOGRA <180 m%s2e
TSP600s < 200 m2

v FIGRA > 750 W/s
B Combustivel | 150 < Ip <400 SMOGRA >180 m?/s 2 ou
TSP600s > 200 m?
VI - Ip > 400 -
Notas:

FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de calor; LFS — Propagacéo lateral da
chama; THR600s — Liberagéo total de calor do corpo-de-prova nos primeiros 600 s
de exposi¢éo as chamas;

TSP600s — Producéo total de fumaca do corpo-de-prova nos primeiros 600 s de
exposi¢do as chamas;

SMOGRA - Taxa de desenvolvimento de fumacga, correspondendo ao méaximo do
guociente de producao de fumaca do corpo-de-prova e o tempo de sua ocorréncia,;

Métodos de avaliacdo - O método de ensaio de reacao ao fogo utilizado como
base da avaliacdo dos materiais empregados nas vedacdes verticais € o0 NBR

9442 “Materiais de construcdo — Determinacdo do indice de propagacao
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio”,
conforme classificacdo dos materiais de acordo com a Tabela 9. Entretanto para

as situacdes mencionadas a seguir este método ndo é apropriado:

- Quando ocorre derretimento ou 0 material sofre retracéo abrupta afastando

-se da chama-piloto;

- Quando o material € composto por miolo combustivel protegido por barreira

incombustivel ou que pode se desagregar;

- Materiais compostos por diversas camadas de materiais combustiveis

apresentando espessura total superior a 25mm;

- Materiais que na instalacdo conformam juntas através das quais,

especialmente, o fogo pode propagar ou penetrar.
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Nestes casos listados acima a classificacdo dos materiais deve ser feita de
acordo com o padréo indicado na Tabela 9. Neste caso o método de ensaio de
reacao ao fogo utilizado como base da avaliacdo dos materiais empregados nas
vedac0es verticais ¢ o EN 13823.

Os ensaios para avaliacao dos materiais devem considerar a maneira como Sao
aplicados na edificagdo. Caso o material seja aplicado sobre substrato
combustivel, este devera ser incluido no ensaio. Caso o material seja aplicado a
um substrato incombustivel, o ensaio poderd ser realizado utilizando-se
substrato de placas de fibrocimento com 6 mm de espessura.

Critério - A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as
superficies de forros, ambas as superficies de materiais isolantes térmicos e
absorventes acusticos e outros incorporados ao sistema de cobertura do lado
interno da edificacdo devem classificar-se como | da Tabela 7 ou da Tabela 9 de
acordo com o método de avaliagcéo previsto.

Métodos de avaliacdo - O método de ensaio de reacao ao fogo utilizado como
base da avaliacdo dos materiais empregados nas coberturas € o NBR 9442.
Conforme classificacdo dos materiais de acordo com a Tabela 7. Entretanto para
as situacdes mencionadas na avaliacao anterior este método nédo é apropriado,
sendo indicado o uso da Tabela 9.

Critério - Quando as prumadas de esgoto sanitario e ventilacdo estiverem
aparentes em alvenaria ou no interior de shafts, devem ser fabricadas com
material ndo propagante de chamas.

Métodos de avaliacdo - Analise de projeto. Caso seja necessario verificar se o
material da tubulac&o € ndo propagante a chama, deve-se adotar a ISO 1182.

Dificultar a propagacao do

Incendio

Requisito - Dificultar a propagacéo de incéndio para unidades contiguas. Caso
nao seja possivel o atendimento ao critério de isolamento de risco a distancia ou
protecdo, a edificacdo ndo & considerada independente e o dimensionamento
das medidas de protecao contra incéndio deve ser feito considerando o conjunto
de edificagbes como uma unica.

Critério - A distancia entre edificios deve atender a condicdo de isolamento,
considerando-se todas as interferéncias previstas na legislagdo vigente.
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As medidas de protec¢édo, incluindo no sistema construtivo o uso de portas ou
selos corta-fogo devem possibilitar que o edificio seja considerado uma unidade
independente.

Os sistemas ou elementos de compartimentacdo que integram os edificios

devem atender a NBR 14432 para minimizar a propagacdao do incéndio,
assegurando estanqueidade e isolamento.

Métodos de avaliacao - Analise do projeto.

Requisito - Dificultar a propagacdo do incéndio, da fumaca e preservar a
estabilidade estrutural da edificacao.

Critério - Os sistemas ou elementos de vedacdo entre pavimentos, compostos
por entrepisos e elementos estruturais associados, que integram as edificacoes,
devem atender critérios de resisténcia ao fogo visando controlar os riscos de
propagacgédo do incéndio e de fumaga, de comprometimento da estabilidade
estrutural da edificagdo como um todo ou de parte dela em situacéo de incéndio.

Os valores de resisténcia ao fogo que devem ser atendidos séo definidos em
funcdo da altura da edificacdo, entendida como a medida em metros do piso
mais baixo ocupado ao piso do ultimo pavimento. Para mensuracao da altura da
edificacdo, ndo serdo considerados: os subsolos destinados exclusivamente a
estacionamento de veiculos, vestiarios e instalacdes sanitarias, areas técnicas
sem aproveitamento para quaisquer atividades ou permanéncia humana; os
pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a aticos, casas de
magquinas, barriletes, e reservatorios de agua;

Os entrepisos propriamente ditos, bem como as vigas que lhe d&do sustentacao,
devem atender critérios de resisténcia ao fogo conforme definido a seguir,
destacando-se que os tempos requeridos se referem a categoria corta-fogo,
onde sdo considerados os critérios de isolamento térmico, estanqueidade e
estabilidade:

a) Edificagdes, isoladas ou geminadas: 60 minutos;
b) Edificagbes acima 12 m de altura: 90 minutos;

A altura da edificacdo € a medida em metros do piso mais baixo ocupado ao piso
do ultimo pavimento. Para o subsolo, a altura descendente, € a medida em
metros do piso do pavimento térreo até o piso mais baixo da edificagcdo (piso do

altimo subsolo).
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Métodos de avaliacdo - A resisténcia ao fogo de elementos de compartimentacao
entre pavimentos e elementos estruturais associados deve ser comprovada de
uma das seguintes maneiras:
- Por meio de ensaios realizados conforme a NBR 5628;
- Por meio de avaliacao técnica, tendo em conta resultados de ensaios de
tipo previamente realizados;
- Para elementos estruturais de concreto, por meio do método tabular
estabelecido na NBR 15200;
- Por meio de métodos analiticos segundo as NBR 15200 (para estruturas
de concreto) ou NBR 14323 (para estruturas de ago ou mistas de aco e
concreto).

Critério - As superficies externas das paredes externas (fachadas) devem
classificar-se como | ou Il B. Estas classificacbes constam da Tabela 8 ou da
Tabela 9, de acordo com o método de avaliag&o previsto.

Métodos de avaliacdo — Igual ao método anterior.

Requisito - Resisténcia ao fogo do Sistema de Cobertura.

Critério - A resisténcia ao fogo da estrutura do Sistema de Cobertura deve
atender as exigéncias da NBR 14432, considerando o Grupo F - Locais de
reunido de publico, com um valor minimo de 60 minutos. No caso de
membranas, o material empregado devera ser autoextinguivel.

Métodos de avaliacdo — Igual ao método anterior.

Seguranca estrutural em situacao de incéndio

Requisito - Minimizar o risco de colapso estrutural da edificacdo em situacéo de
incéndio.

Critério - A edificacdo deve atender a NBR 14432 e as normas especificas para
o tipo de estrutura conforme a NBR 14323, para estruturas de aco e NBR 15200,
para estruturas de concreto. Para as demais estruturas, aplica-se o Eurocode
correspondente.

Métodos de avaliacdo - Analise do projeto estrutural em situacdo de incéndio e
Sistema de extin¢do e sinalizagéo de incéndio.

Requisito - Dificultar a propagagdo do incéndio e preservar a estabilidade
estrutural da edificacao.

25

2019-984WVB - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  14/10/2019 13:32 PAGINA 39/ 86



DN

. f;v GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E
INFRAESTRUTURA - SEMOBI

INTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESPIRITO SANTO — IOPES

Critério - As paredes estruturais devem apresentar resisténcia ao fogo por um
periodo minimo de 60 minutos, assegurando neste periodo condi¢cdes de
estabilidade, estanqueidade e isolacdo térmica. O tempo requerido de
resisténcia ao fogo deve ser considerado, entretanto, conforme a NBR 14432,
considerando a altura da edificacdo, para os demais casos.

Métodos de avaliacdo - A resisténcia ao fogo dos elementos estruturais
constituintes do SVVIE deve ser comprovada em ensaios realizados conforme a
NBR 5628.

A comprovacao do atendimento ao critério pode também ser feita por meio de
avaliacdo técnica, atendendo as exigéncias da NBR 14432, ou com base em
resultados de ensaios de tipo previamente realizados, ou por métodos analiticos
segundo as NBR 15200 (para estruturas de concreto) ou NBR 14323 (para
estruturas de aco ou mistas de aco e concreto).

Sistema de extingado e sinalizacao de incéndio

Requisito - Dispor de sistemas de extin¢ao e sinalizagéo de incéndio.

Critério - O edificio deve dispor de sinalizacao, iluminacdo de emergéncia e
equipamentos de extin¢ao do incéndio conforme as NBR 9441, NBR 10898, NBR
12693, NBR 13434 e NBR 13714, atendendo a legislacédo vigente, quando
pertinente.

Métodos de avaliacao - Analise do projeto ou por inspecédo em prototipo.

Requisito - Dispor de sistemas de combate a incéndio com &agua com
reservatorio de agua fria, superior ou inferior, de volume de agua necessario para
o combate a incéndio, além do volume de agua necessario para 0 consumo dos
USUArios.

Critério - O volume de agua reservado para combate a incéndio deve ser
estabelecido segundo a legislacdo vigente ou, na sua auséncia, segundo a NBR
13714, quando pertinente.

Métodos de avaliacéo - Verificacao do projeto conforme anexo A da NBR 15575-
6.
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Requisito - Dispor de extintores conforme legislacdo vigente na aprovagao do
projeto.

Critério - Os extintores devem ser classificados e posicionados de acordo com a
NBR 12693, quando pertinente.

Métodos de avaliagéo - Verificagdo do projeto e in loco.

4. DESEMPENHO DE USO E OPERAQAO
Generalidades

A seguranca no uso e operacdo dos sistemas e componentes da edificacao
deve ser considerada em projeto, especialmente as que dizem respeito a
agentes agressivos (protecdo contra queimaduras e pontos e bordas cortantes,
por exemplo).

Seguranca na utilizacédo do edificio

Requisito - Assegurar que tenham sido tomadas medidas de seguranca aos
usuarios da edificacéo.

Critério - Seguranca na utilizacédo dos sistemas.

Os sistemas n&o devem apresentar:

a) Rupturas, instabilizac6es, tombamentos ou quedas que possam colocar
em risco a integridade fisica dos ocupantes ou de transeuntes nas
imediacdes do imdvel,

b) Partes expostas cortantes ou perfurantes;

c) Deformacdes e defeitos acima dos limites especificados nos critérios
deste documento.

Métodos de avaliagéo - Analise do projeto ou inspecao em prototipo.

Premissas de projeto - Devem ser previstas no projeto e na execugao formas de
minimizar, durante o uso da edificacéo, o risco de:

- Queda de pessoas em altura: telhados, aticos, lajes de cobertura e
quaisquer partes elevadas da construcao;

- Acessos nao controlados aos riscos de quedas;

- Queda de pessoas em funcao de rupturas das protecdes as quais deveréo
ser testadas conforme NBR 14718 ou possuirem memorial de célculo
assinado por profissional responsavel que comprove seu desempenho;
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- Queda de pessoas em funcéo de irregularidades nos pisos, rampas e
escadas;

- Ferimentos provocados por ruptura de subsistemas ou componentes,
resultando em partes cortantes ou perfurantes;

- Ferimentos ou contusdes em fungcdo da operacdo das partes moveis de
componentes, como janelas, portas, alcapdes e outros;

- Ferimentos ou contusfes em fungéo da dessolidarizacdo ou da projecéo
de materiais ou componentes a partir das coberturas e das fachadas,
tanques de lavar, pias e lavatérios, com ou sem pedestal, e de
componentes ou equipamentos normalmente fixaveis em paredes;

- Ferimentos ou contusdes em funcéo de exploséo resultante de vazamento
ou de confinamento de gas combustivel.

Coeficiente de atrito da camada de acabamento

Requisito - Tornar segura a circulacao dos usuarios, evitando escorregamentos
e quedas.

Critério - Coeficiente de atrito dinamico.

O escorregamento pode ser definido como sendo um decréscimo intenso no
valor do coeficiente de atrito entre o corpo em movimento e a superficie de apoio,
ocorrido de maneira bastante rapida. O ato de escorregar pode ser definido como
sendo uma perda de equilibrio causada por um escorregamento inesperado,
imprevisto e fora de controle, do pé. O coeficiente de atrito é definido como sendo
uma propriedade intrinseca da interface dos materiais que estdo em contato;
esta por sua vez depende das micro e macro rugosidades destes materiais, das
forcas (inter e intra moleculares) de repulsdo e atracdo, e ainda de suas
propriedades visco-elasticas. Portanto, fatores como area de contato, tempo de
contato antes da ocorréncia do movimento, velocidade do movimento, ou ainda
pressdo entre 0s materiais, representam elementos de influéncia no coeficiente
de atrito. A resisténcia ao escorregamento ndo € uma caracteristica intrinseca
do material da superficie, além de ndo ser uma constante em todas as condi¢des
de utilizacdo, uma vez que esta depende de uma série de fatores relacionados
como: o material empregado, tipo de solado que caminha sobre o0 mesmo, meio
fisico entre o solado e a superficie do produto e a forma como o usuario interage
com a superficie durante seu uso. Nenhuma destas variaveis pode ser
responsabilizada isoladamente pela resisténcia ao escorregamento. As
superficies rugosas podem apresentar maior resisténcia ao escorregamento,
porém, por serem mais asperas nao sao de facil manutencdo e limpeza.
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A camada de acabamento dos sistemas de pisos da edificacéo habitacional deve
apresentar coeficiente de atrito dinamico em conformidade aos valores
apresentados na NBR 13818/Anexo N. Sdo considerados ambientes em que se
requer resisténcia ao escorregamento: areas molhadas, rampas, escadas em
areas de uso comum e terragos.

Métodos de avaliacdo - Realizagdo de ensaios de acordo com a NBR
13818/Anexo N na condicao projetada de uso (molhada ou seca).

Seguranca na circulacao

Requisito - Prevenir lesbes em seus usuarios, provocadas por quedas
decorrentes de irregularidades localizadas.

Critério - Para areas privativas de um mesmo ambiente eventuais desniveis
abruptos no sistema de piso de até 5 mm ndo demandam tratamento especial.
Desniveis abruptos superiores a 5 mm devem ter sinalizacdo que garanta a
visibilidade do desnivel, por exemplo, por mudancas de cor, testeiras, faixas de
sinalizacao.

Para as areas comuns deve ser atendida a NBR 9050.

Métodos de avaliacdo - Analise de projeto ou de protétipo do sistema de piso
gue inclua as juntas entre seus componentes.

Premissas de projeto - O projeto deve recomendar cuidados especificos para as
camadas de acabamento de sistemas de pisos aplicadas em escadas ou rampas
(acima de 5% de inclinacdo) e nas areas comuns.

Critério - Os sistemas de pisos ndo podem apresentar abertura maxima de
frestas (ou juntas sem preenchimento), entre componentes do piso, maior que 4
mm, excetuando-se o caso de juntas de movimentagcdo em ambientes externos.

Métodos de avaliacdo - Andlise de projeto ou de prototipo do sistema de piso
gue inclua as juntas entre seus componentes.

Critério - A superficie do sistema de piso ndo pode apresentar arestas
contundentes. A superficie do sistema de piso também ndo pode liberar
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fragmentos perfurantes ou contundentes, em condi¢cdes normais de uso e
manutenc¢ao, incluindo as atividades de limpeza.

Métodos de avaliacdo - Andlise de projeto ou de protétipo do sistema de piso
gue inclua as juntas entre seus componentes.

Integridade do sistema de cobertura

Requisito - Ndo apresentar partes soltas ou destacéveis sob acdo do peso
proprio e sobrecarga de uso.

Critério - Sob acéo do peso proprio e sobrecarga de uso eventuais deslizamentos
dos componentes ndo devem permitir perda da estanqueidade da cobertura.

Os SC com mantas impermeabilizantes ndo podem apresentar escorrimento ou
delaminacéo.

Métodos de avaliacdo - Analise das premissas de projeto do sistema de
cobertura, verificacdo e validacdo dos célculos estruturais, e montagens
experimentais segundo os métodos de ensaio do Anexo D da NBR 15757-5.

Premissas de projeto

- Estabelecer a inclinagdo maxima do SC a fim de evitar o ndo deslizamento
dos seus componentes. Acima da inclinagdo maxima, o projeto deve
estabelecer os meios de fixacao;

- Correlacionar os produtos especificados as Normas vigentes de projeto e
execucao ou, na sua auséncia, informar a metodologia de ensaios para
verificacdo do atendimento aos critérios desta Norma.

Manutencédo e operacéao

Requisito - Propiciar condi¢des seguras para sua montagem e manutencao, bem
como para a operacgao de dispositivos instalados sobre ou sob o SC.

Critério - Lajes de cobertura das edificacdes, destinadas a utilizacao corrente dos
usuarios da, devem ser providas de guarda corpos conforme NBR 14718 ou
outro sistema que propicie seguranca de manutencao.

Métodos de avaliacdo - Analise das premissas de projeto do sistema de
cobertura, verificagcéo e validacédo dos calculos estruturais, execucao de ensaios
conforme  ensaios constantes nos Anexos da NBR 14718.
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Critério - Sistemas ou platibandas previstas para sustentar andaimes suspensos
ou balancins leves devem suportar a acao dos esfor¢cos atuantes no topo e ao
longo de qualquer trecho, pela forca F (do cabo), majorada conforme NBR 8681,
associados ao braco de alavanca (b) e distancia entre pontos de apoio conforme
figura do anexo F da NBR 15575, fornecidos ou informados pelo fornecedor do
equipamento e dos dispositivos.

Métodos de avaliacdo - Andlise das premissas de projeto do sistema de
cobertura, verificacdo e validacdo dos calculos estruturais e execucao de
ensaios conforme Anexo F da NBR 15575, ou montagens experimentais.

Premissas de projeto

- Especificar o binario resistente maximo;

- Constar dados que permitam ao incorporador e/ou ao construtor indicar no
manual de operacao, uso e manutencao a possibilidade ou nao de fixacéo
de andaimes suspensos através de ganchos e as condi¢des de utilizacao
de dispositivos destinados a ancoragem de equipamentos de sustentacéo
de andaimes e de cabos de seguranca para o uso de protecao individual,
conforme esquema estabelecido em projeto.

Critério - Os SC inclinados com declividade superior a 30 % devem estar
providos de dispositivos de seguranca suportados pela estrutura principal.

Métodos de avaliacdo - Analise das premissas de projeto do sistema de
cobertura, verificacdo e validagdo dos calculos estruturais, execu¢ao de ensaios
de tracdo nos dispositivos de fixagdo por meio de uma forca horizontal igual ou
maior que 3 kN, aplicada na posicdo mais desfavoravel.

Premissas de projeto

- O uso de dispositivos ancorados na estrutura principal, de forma a
possibilitar o engate de cordas, cintos de seguranca e outros equipamentos
de protecéo individual, para declividades superiores a 30 %;

- Os meios de acesso para a realizagcdo de manutencao.

Critério - Telhados e lajes de cobertura devem propiciar o caminhamento de
pessoas, em operacdes de montagem manutengdo ou instalacao, suportando
carga vertical concentrada maior ou igual a 1,2 kKN nas posic¢des indicadas em
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projeto e manual do proprietario, sem apresentar ruptura, fissuras,
deslizamentos ou outras falhas.

Métodos de avaliacdo - Andlise do projeto em face das premissas estabelecidas,
verificacdo e validacdo dos calculos estruturais e/ou ensaios de laboratoriais,
conforme anexo G da NBR 15575-5.

Premissas de projeto

- Delimitar as posi¢c6es dos componentes dos telhados que ndo possuem
resisténcia mecanica suficiente para o caminhamento de pessoas;
- Indicar a forma das pessoas deslocarem-se sobre os telhados.

Critério - Sistemas de cobertura constituidos por estrutura e/ou por telhas
metélicas devem ser aterrados, a fim de propiciar conducdo das descargas e a
dissipacdo de cargas eletrostaticas eventualmente acumuladas nas telhas pelo
atrito com o vento, bem como para inibir eventuais problemas de corroséo por
corrente de fuga (contato acidental com componentes eletrizados).

Métodos de avaliacdo - Andlise das premissas de projeto do sistema de
cobertura e atendimento as NBR 13571 e NBR 5419.

Premissas de projeto

- Levar em consideracdo o projeto do sistema de protecdo de descargas
atmosféricas (SPDA) e aterramento de cargas eletroestéticas;
- Mencionar o atendimento as NBR 13571 e NBR 5419.

5. ESTANQUEIDADE
Generalidades

A agua € o principal agente de degradacdo de um amplo grupo de materiais de
construgdo. Ela esta presente no solo, na atmosfera, nos sistemas e
procedimentos de higiene e, portanto, em permanente contato com alguns dos
seus elementos ou sistemas. A exposicdo a agua deve ser considerada em
projeto, pois a umidade acelera os mecanismos de deterioragdo e acarreta a
perda das condi¢des de habitabilidade e de higiene do ambiente construido.

Devem ser previstos nos projetos a prevencao de infiltracdo da agua de chuva e
da umidade do solo, por meio dos detalhes indicados a seguir:
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a) Condicbes de implantacdo, de forma a drenar adequadamente a agua
de chuva incidente em ruas internas ou mesmo no entorno proximo ao
conjunto;

b) Impermeabilizacdo de pordes e subsolos e quaisquer paredes em
contato com o solo, ou pelo direcionamento das aguas, sem prejuizo da
utilizacdo do ambiente e dos sistemas correlatos e sem comprometer a
seguranca estrutural. Em havendo sistemas de impermeabilizacao,
estes devem seguir a NBR 9575;

c) Impermeabilizagdo de fundacdes e pisos em contato com o solo;

d) Ligacédo entre os diversos elementos da construcéo (como paredes e
estrutura, telhado e paredes, corpo principal e pisos ou calcadas
laterais).

Devem ser previstos no projeto detalhes que assegurem a estanqueidade de
partes do edificio que tenham a possibilidade de ficar em contato com a agua
gerada na ocupagdo ou manutencdo do imovel, devendo ser verificada a
adequacdo das vinculacbes entre instalacbes de agua, esgotos ou aguas
pluviais e estrutura, pisos e paredes, de forma que as tubulacdes ndo venham a
ser rompidas ou desencaixadas por deformacdes impostas.

Estanqueidade de sistema de pisos em contato com a umidade
ascendente

Requisito - Evitar condicfes de risco a saude dos usuarios e deterioracdo da
camada de acabamento dos pisos e areas adjacentes.

Critério - Os sistemas de pisos devem ser estanques a umidade ascendente,
considerando-se a maxima altura do lencol freatico prevista para o local da obra.

Métodos de avaliacdo - Analise de projeto, conforme as NBR 9575 e NBR 9574,
ou inspecodes in loco.

Premissas de projeto - O projeto deve indicar o sistema construtivo que impeca
a ascensao para o sistema de piso da umidade ascendente quanto a:

- Estanqueidade a umidade;
- Resisténcia mecanica contra danos durante a construcao e utilizacao;
- Previsdo eventual de um sistema de drenagem.
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Estanqueidade de sistemas de pisos de areas molhadas

Requisito - Impedir a passagem da umidade de areas molhadas para outros
elementos construtivos.

Critério - Os sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o
surgimento de umidade, permanecendo a superficie inferior e os encontros com
as paredes e pisos adjacentes que os delimitam secas, quando submetidos a
uma lamina de agua de no minimo 10 mm em seu ponto mais alto, por 72 h. Para
todas as areas molhadas comuns deve-se atender a NBR 9575.

Métodos de avaliacdo - A superficie da face inferior e os encontros com as
paredes e pisos adjacentes, reproduzindo-se as respectivas condi¢cdes de
utilizacdo, devem permanecer secos, quando submetidos a uma lamina de agua
de no minimo 10 mm.

Infiltracdo de 4gua nos sistemas de vedacgdes verticais externas

Requisito - Ser estanques a 4gua proveniente de chuvas incidentes ou de outras
fontes.

Critério - Para as condi¢Ges de exposicao indicadas na Tabela 10, os sistemas
de vedacdao vertical externa da edificacdo, incluindo a juncado entre a janela e a
parede devem permanecer estanques e nao apresentar infiltragcbes que
proporcionem borrifamentos, ou escorrimentos ou formacdo de gotas de agua
aderentes na face interna, podendo ocorrer pequenas manchas de umidade,
com éreas limitadas aos valores indicados na Tabela 11.

Tabela 10 - Condi¢cbes de ensaio de estanqueidade a agua de sistemas de vedacdes
verticais externas.

Condic¢bes de ensaio de paredes

Pressao estatica (Pa) Vazao de agua (L/m2/min)
20 3
Tabela 11 - Estanqueidade a 4gua de vedacg®es verticais externas (fachadas) e esquadrias.
% méximo da soma das é&reas das
e x Tempo de manchas de umidade na face oposta a
Edificagéo . o . x sz
Ensaio (h) incidéncia da agua, em relacdo a éarea
total do corpo-de-prova submetido a
aspersao de agua, ao final do ensaio
Térrea 7 Sem
Mais de um pavimento 7 Sem
Esquadrias Devem atender a NBR 10821

Para esquadrias externas devem ser também atendidos as especificacdes constantes
da NBR10821.
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Métodos de avaliagdo - Em funcéo do sistema de vedacao vertical externa, deve
ser selecionado um dos seguintes ensaios:

- Realizacdo de ensaio de tipo, em laboratério, de acordo com o Anexo C da
NBR 15575-4, para a verificagdo da estanqueidade a agua de vedacdes
verticais externas (ver Tabela 11);

- Realizacéo de ensaio de tipo em laboratorio, de acordo com a NBR 10821
parte 3, para a verificacdo da estanqueidade a agua de esquadrias externas
(janelas, fachadas-cortina e portas externas);

- Andlise do projeto.

Os corpos-de-prova (paredes e esquadrias externas) quando forem ensaiados
conjuntamente devem reproduzir fielmente o projeto, as especificacdoes e
caracteristicas construtivas dos sistemas de vedacdes verticais externas, janelas
e caixilhos, com especial atencéo as juntas entre os elementos ou componentes.

Premissas de projeto - O projeto deve indicar os detalhes construtivos para as
interfaces e juntas entre componentes, a fim de facilitar o escoamento da agua
e evitar a sua penetracdo para o interior da edificacdo. Esses detalhes devem
levar em consideracdo as solicitacbes a que 0s componentes da vedacao
externa estardo sujeitos durante a vida util de projeto da edificacao.

O projeto deve contemplar também obras de protecdo no entorno da construcéao,
a fim de evitar o acimulo de agua nas bases da fachada da edificacao.

Umidade nas vedagdes verticais externas e internas decorrente da

ocupacao

Requisito - Nao permitir infiltracdo de agua, através de suas faces, quando em
contato com areas molhaveis e molhadas.

Critério - Estanqueidade de vedacOes verticais internas e externas com
incidéncia direta de agua. A quantidade de agua que penetra ndo deve ser
superior a 3 cm3, por um periodo de 24h, numa &rea exposta com dimensdes de
34 cm x 16 cm.

Métodos de avaliacdo - Analise de projeto ou realizacdo de ensaio de
estanqueidade, conforme método estabelecido no anexo D da NBR 15575-4.

Premissas de projeto - O projeto deve mencionar os detalhes executivos dos
pontos de interface do sistema.
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Condicbes de salubridade no ambiente

Requisito - Ser estanques a agua de chuva, evitar a formacdo de umidade e a
proliferacdo de insetos e micro-organismos.

NOTA: Para os componentes, telhas e pecas complementares, constituidos por
plasticos, acos, aluminio, vidros ou quaisquer outros materiais historicamente
considerados impermedveis, este requisito esta implicitamente atendido.

Critério - O Sistema de Cobertura ndo deve apresentar escorrimento,
gotejamento de 4gua ou gotas aderentes. Aceita-se o aparecimento de manchas
de umidade, desde que restritas a no maximo 35 % da area das telhas.

Métodos de avaliacdo - Ensaio de impermeabilidade conforme NBR 5642.

Premissas de projeto - O projeto deve prever detalhes construtivos que
assegurem a nao ocorréncia de umidade e de suas consequéncias estéticas no
ambiente habitavel.

Critério - Durante a vida util de projeto do sistema de cobertura, ndo deve ocorrer
a penetracdo ou infiltracdo de agua que acarrete escorrimento ou gotejamento,
considerando-se as condicbes de exposicdo indicadas na Tabela 12,
considerando-se todas as suas confluéncias e interagdes com componentes ou
dispositivos (parafusos, calhas, vigas-calha, lajes planas, componentes de
ancoragem, arremates, regides de cumeeiras, espigdes, aguas furtadas, oitdes,
encontros com paredes, tabeiras e outras posicdes especificas, e
subcoberturas), bem como os encontros de componentes com chaminés, tubos
de ventilagdo, claraboias e outros, em face das movimentacdes térmicas
diferenciadas entre os diferentes materiais em contato, aliados aos componentes
ou materiais de rejuntamento.

Tabela 12 - Condi¢cdes de ensaio de estanqueidade a &gua de sistemas de vedacdes
verticais externas.

Condicbes de ensaio de paredes
Pressao estatica (Pa) Vazao de agua (L/m2/min)
20 4

NOTA: O critério enfoca a estanqueidade das regides centrais dos panos, regida
sobretudo pelas propriedades fisicas do material constituinte das telhas
(porosidade, absorcéo de agua, permeabilidade), pelas sobreposicdes laterais e
longitudinais, pelos tipos de encaixes e sistema de fixagdo ou acoplamento das
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telhas, pela regularidade dimensional das pecas e pela declividade e extenséo
dos panos (além dos indices pluviométricos, direcdo e intensidade do vento na
regido de implantacéo da edificacdo).

Métodos de avaliacdo - Ensaio da estanqueidade a agua do Sistema de
Cobertura de acordo com o método apresentado no Anexo D da NBR 15575-5,
com base nas condi¢des de ensaio descritas nha Tabela 12. Nao ha necessidade,
para certos SC, de se ensaiar 0 conjunto como um todo, permitindo-se ensaios
das partes representativas.

Premissas de projeto - O projeto deve estabelecer a necessidade do
cumprimento da regularidade geométrica da trama da cobertura, durante a vida
atil de projeto, a fim de que nao resulte prejuizo a estanqueidade do SC.

O projeto também deve:

- Mencionar as Normas Brasileiras dos componentes para os SC ou, ha
inexisténcia de Normas Brasileiras, as indicacbes do fabricante do
componente telha ou de normas estrangeiras ou internacionais;

- Detalhar, quando exigivel ou previsto a presenca de barreiras:

0 Barreiras a radiacéo solar devem atender ao limite de
emissividade (¢ = 0,2), conforme método ASTM C 1371;

0 Barreira isolante térmica, deve possuir resisténcia térmica igual
ou superior a 90 % da resisténcia térmica informada pelo
fabricante, quando determinada segundo o método constante na
NBR 15220-5;

o Barreira ao vapor; deve apresentar permeabilidade ao vapor menor
ou igual a 11,4 x 10-8 g /Pa.s.m2, conforme método ASTM E 96;

o Detalhar a forma de aplicacao e fixacdo da subcobertura;

o Detalhar as sobreposi¢des e tamanhos das emendas;

o Detalhar os acessorios necessarios;

- Indicar as sobreposi¢cdes das pecas (longitudinal e transversal);

- Dimensdes dos panos;

- Indicar declividade do SC face aos componentes especificados;

- Indicar acessorios necessarios;

- Materiais e detalhes construtivos dos arremates, de forma a prevenir
avarias decorrentes de movimentacdes térmicas e assegurar a
estanqueidade;

- Indicar a forma de fixagao dos componentes;

- Indicar a agdo do vento no local da edificagcdo habitacional , e que foi
considerada no projeto. Ver NBR 6123.
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Critério - O Sistema de Cobertura ndo deve permitir infiltracbes de agua ou
gotejamentos nas regides das aberturas de ventilagdo, constituidas por entradas
de ar nas linhas de beiral e saidas de ar nas linhas das cumeeiras, ou de
componentes de ventilacao.

As aberturas e saidas de ventilagdo ndo devem permitir 0 acesso de pequenos
animais para o interior do atico ou da edificacao.

Métodos de avaliacdo - Andlise das premissas de projeto e das especificacbes
técnicas dos componentes utilizados.

Premissas de projeto - O projeto deve detalhar e posicionar os sistemas de
aberturas e de saidas que atendam ao critério de estanqueidade e ventilagcao de
maneira que o atico permaneca imune a entrada de 4gua e de animais dentro
das condic¢des previstas em projeto.

Critério - O sistema de cobertura deve ter capacidade para drenar a maxima
precipitacdo passivel de ocorrer, na regido da edificacdo, ndo permitindo
empocamentos ou extravasamentos, para qualquer local néo previstos no
projeto da cobertura.

Métodos de avaliagdo - Analise das premissas de projeto e verificacdo da
compatibilidade entre as aberturas.

Premissas de projeto - O projeto deve:

- Considerar as disposi¢cfes da NBR 10844, no que diz respeito a avaliacao
da capacidade do sistema de captacao e drenagem pluvial da cobertura;

- Compatibilizar entre si os projetos de arquitetura do telhado, da
impermeabilizacéo, elaborado de acordo com a NBR 9575 e a NBR 9574,
e deste sistema,;

- Especificar os caimentos dos panos, encontros entre panos, projecao dos
beirais, encaixes, sobreposicdes e fixacao das telhas;

- Especificar os sistemas de impermeabilizacdo de lajes de cobertura,
terracos, fachadas e outros componentes da construcao;

- Especificar o sistema de aguas pluviais;

- Detalhar os elementos que promovem a dissipagao ou afastamento do fluxo
de agua das superficies das fachadas, visando prevenir o acumulo de agua
e infiltragéo de umidade.
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Critério - Os Sistemas de Cobertura impermeabilizados devem:

a) No teste da lamina d’agua ser estanques por no minimo 72 h;
b) Manter a estanqueidade ao longo da vida util de projeto do SC.

Métodos de avaliacdo - Analise de projeto e atendimento as premissas de
projeto, considerando as disposi¢cdes das NBR 9575.

Os produtos que ndo possuem Normas Brasileiras especificas devem atender a
normas estrangeiras ou internacionais, estando sujeito a analise.

Premissas de projeto - O projeto deve especificar:

a) Todos os materiais hecessarios;

b) Condicdes de armazenagem e de manuseio;

c) Equipamentos de protecao individual necessarios;

d) Acessorios, ferramentas, equipamentos, processos e controles
envolvidos na execucdo do sistema de impermeabilizacdo;

e) As normas utilizadas;

f) Forma de execucao;

g) Detalhes construtivos e de fixagéo; e

h) Todos os detalhes compatibilizados com as interfaces e interferéncias
da cobertura.

Estanqueidade das instalac6es dos sistemas hidrossanitarios

Requisito - Apresentar estanqueidade quando sujeitos as pressdes previstas no
projeto.

Critério - As tubulacdes do sistema predial de agua ndo devem apresentar
vazamento quando submetidas, durante 1 hora, a pressdo hidrostatica de 1,5
vez o valor da presséao prevista, em projeto, nesta mesma secao, e, em nenhum
caso, devem ser testadas a pressoes inferiores a 100 kPa.

Métodos de avaliagédo - As tubulacdes devem ser ensaiadas conforme prescrito
nas NBR 5626, NBR 7198 e NBR 8160.

Critério - As pecas de utilizagdo ndo devem apresentar vazamento quando
submetidas a pressdo hidrostatica prevista nas NBR 5626 e NBR 7198.
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Os reservatorios devem ser estanques conforme NBR 13210, NBR 14799 e as
demais Normas Brasileiras pertinentes.

Os metais sanitarios devem ser estanques conforme NBR 10281, NBR 11535,
NBR 11815, NBR 13713, NBR 14162, NBR 14390, NBR 14877, NBR 14878,
NBR 15206, NBR 15267, NBR 15423, NBR 15704-1, NBR 15705 e NBR 15857.

Métodos de avaliacdo - As pecas de utilizacdo devem ser ensaiadas conforme
as normas citadas acima.

Critério - As tubulacdes dos sistemas prediais de esgoto sanitario e de aguas
pluviais ndo devem apresentar vazamento quando submetidas a pressao
estatica de 60 kPa, durante 15 min se o ensaio for feito com agua, ou de 35 kPa,

durante o mesmo periodo de tempo, caso o ensaio seja feito com ar.

Métodos de avaliacdo - As tubulacdes devem ser ensaiadas conforme as
prescricdes constantes das NBR 8160 e NBR 10844.

Critério - As calhas, com todos 0s seus componentes, do sistema predial de
aguas pluviais devem ser estanques.

Métodos de avaliacdo - Obturar a saida das calhas e enché-las com agua até o
nivel de transbordamento, verificando vazamentos.

6. DESEMPENHO TERMICO
Generalidades

A edificacdo deve ser projetada de modo a atender as exigéncias de
desempenho térmico, considerando-se a zona bioclimatica 8.

Para a avaliacdo de desempenho térmico deve ser usado simulagdo
computacional. Os requisitos, critérios e métodos sdo detalhados na Tabela 14.
Para a realizacdo das simulacdes devem ser utilizadas como referéncia os dados
de dias tipicos da cidade de Vitéria-ES constantes na Tabela 13.

Tabela 13 - Dados de dias tipicos de verao e inverna para cidade de Vitoria a serem
considerados.
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Zona bioclimatica Cidade Latitude Longitude | Altitude (m)
8 Vitoria 20.32 S 40.33 W 36
Amplitude Temperatura Radiacéo ,

Tempgratur diaria de de bulbo solar NegyIQS|dade
a.r,n.aX|ma temperatura Umido (Wh/m2) (decimos)
diaria

Verao 34,6 7,4 25,9 4068 5

Inverno 16,7 6,9 20,4 2973 5
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Para a realizacdo das simulac6es computacionais recomenda-se 0 emprego do
programa EnergyPlus. Outros programas de simulacdo poderéo ser utilizados,
desde que permitam a determinacdo do comportamento térmico de edificacdes
sob condi¢cbes dinamicas de exposi¢cao ao clima, sendo capazes de reproduzir

os efeitos de inércia térmica e sejam validados pela ASHRAE Standard 140.

Para a geometria do modelo de simulacdo, deve ser considerada a edificacédo
como um todo, considerando cada ambiente como uma zona térmica. Na
composicdo de materiais para a simulacdo, deve-se utilizar dados das

propriedades térmicas dos materiais e/ou componentes construtivos:

- Obtidos em laboratoério, através de método de ensaio normalizado. Para os
ensaios de laboratério, recomenda-se a utilizacdo dos métodos

apresentados na Tabela 14.

- Na auséncia destes dados ou na impossibilidade de obté-los junto aos
fabricantes, é permitido utilizar os dados disponibilizados NBR 15220-Parte

2 como referéncia.

Tabela 14 - Métodos de medi¢cdo de propriedades térmicas de materiais e elementos

construtivos.

Propriedad

Determinaca

Condutividade térmica

ASTM C 518 ou ASTM C 177 ou ISO

Calor especifico

Medi¢cdo ASTM C 351 — 92b

Densidade de massa aparente

1.1 Medig&o conforme método de ensaio
preferencialmente normalizado,
especifico para o material.

Emissividade

Medicdo JIS A 1423/ ASTM C1371 - O4a

Absortancia a radiacao solar

Medicdo ANSI/ASHRAE 74/88
ASTM E1918-06, ASTM E903-96

Resisténcia ou transmitancia térmica
de elementos

Medigao conforme NBR 6488 ou calculo
conforme NBR 15220-2, tomando-se
por base valores de condutividade
térmica medidos

ASTM E903-96

Caracteristicas fotoenergética (vidros)

EN 410 — 1998/ EN 12898
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Exigéncias de desempenho no verao

Requisito - Apresentar condi¢des térmicas no interior do edificio melhores que
as do ambiente externo, a sombra, para o dia tipico de verao.

Critério - O valor maximo diario da temperatura do ar interior de recintos de
permanéncia prolongada, sem a presenca de fontes internas de calor
(ocupantes, lampadas, outros equipamentos em geral), deve ser sempre menor
em pelo menos 1°C ao valor maximo diario da temperatura do ar exterior.

Métodos de avaliacdo - Simulacdo computacional conforme procedimentos
apresentados.

NOTAS:

- Para zona bioclimética 8 o critério de desempenho no inverno nédo precisa
ser verificado.

- Simular todos os recintos da edificagdo, considerando as trocas térmicas
entre os seus ambientes e avaliar os resultados dos recintos de longa
permanéncia.

- A edificagcdo deve ser orientada conforme a implantacao.

- Caso esta orientacdo da edificacdo ndo esteja definida, esta deve ser
posicionada de tal forma que os ambientes a serem avaliados tenham a
condicao mais critica do ponto de vista térmico.

- Obstrucdo por elementos construtivos previstos na edificacdo, como
dispositivos de sombreamento devem ser consideradas na simulacao.

- Adotar uma taxa de ventilagdo do ambiente de 1 renovagao por hora. A
taxa de renovacgao da cobertura deve ser a mesma.

- A absortancia a radiacéo solar das superficies expostas deve ser definida
conforme a cor e as caracteristicas das superficies externas da cobertura
e das paredes expostas.

- No caso de coberturas o valor especificado no projeto, correspondente,
portanto, ao material declarado para o telhado ou outro elemento utilizado
gue constitua a superficie exposta da cobertura;

- Para vedacdes verticais, assumir o valor da absortancia a radiagdo solar
correspondente a cor definida no projeto. Caso a cor ndo esteja definida,
simular para trés alternativas de cor: clara: a = 0,3; média: a = 0,5; e escura:
a = 0,7.
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Adequacéao da transmitancia da envoltdria

Requisito - Apresentar transmitancia térmica e capacidade térmica que
proporcionem pelo menos desempenho térmico minimo para zona bioclimatica
8.

Critério - Os valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica (U) das
paredes externas estao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15- Transmitancia térmica de paredes externas.

Transmitancia Térmica U (W/m2K)
a<0,6 a>0,6
Us us

Métodos de avaliacdo - Calculos conforme procedimentos apresentados na NBR
15220-2.

NOTA: Os valores minimos admissiveis para a capacidade térmica (CT) das
paredes externas ndo sao relevantes para zona bioclimatica 8.

Critério - Os valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica (U) das
coberturas, considerando fluxo térmico descendente, para zona bioclimatica 8,
encontram-se indicados na Tabela 16.

Tabela 16 - Transmitancia térmica das
coberturas.

Transmitancia Térmica U (W/m2K)
a<04 a>0,4
Us Us

Métodos de avaliacdo - Determinacdo da transmitancia térmica, por meio de
meétodo simplificado, conforme procedimentos apresentados na NBR 15220-2.

Aberturas para ventilacao

Requisito - Apresentar aberturas, nas fachadas, com dimensdes adequadas para
proporcionar a ventilacdo interna dos ambientes de longa permanéncia néo
obrigatoriamente condicionados.

Critério - Os ambientes de permanéncia prolongada devem ter aberturas para
ventilagdo com é&reas que atendam a legislagdo especifica do local da obra,

38

2019-984WVB - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 14/10/2019 13:32 PAGINA 57 / 86



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E
INFRAESTRUTURA - SEMOBI

INTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESPIRITO SANTO — IOPES

incluindo Cddigos de Obras, Cddigos Sanitarios e outros. Se ndo houver
exigéncias de ordem legal, para o local de implantagdo da obra, deve ser
adotado 12% de relacdo entre area efetiva de abertura por area de piso do
ambiente.

A ventilacdo deve ser cruzada, ou seja, apresentar aberturas em paredes
preferencialmente opostas sendo que a zona de maior pressao deve possuir
area de pelo menos 1/3 da zona de baixa pressao.

Os ambientes do Setor Externo devem atender a NBR 15220-3 para a zona
bioclimatica 8 com aberturas grandes (A = 40%) e sombreadas.

Métodos de avaliagdo - Andlise do projeto arquitetdbnico e apresentacdo dos
digramas solares.

7. DESEMPENHO LUMINICO
Generalidades

Nos ultimos anos, tem renascido o interesse na promoc¢ao das boas préticas de
projeto de iluminacdo natural por razdes de eficiéncia energética e conforto
visual. O uso otimizado da luz natural em edificag6es usadas principalmente de
dia pode, pela substituicdo da luz artificial, produzir uma contribuigcéo significativa
para a reducdo do consumo de energia elétrica, melhoria do conforto visual e
bem-estar dos ocupantes. A luz natural possui uma variabilidade e qualidades
mais agradaveis e apreciadas que o ambiente proporcionado pela iluminacéo
artificial. Aberturas, em geral, proporcionam o relaxamento do sistema visual
pela mudanca das distancias focais. A presenca da luz natural pode garantir uma
sensacdo de bem-estar e um relacionamento com o ambiente maior no qual
estamos inseridos.

lluminacao natural

Requisito - Durante o dia, as dependéncias da edificacdo ocupadas por
funcionarios de forma prolongada devem receber iluminacdo natural
conveniente, oriunda diretamente do exterior ou indiretamente, atraves de
recintos adjacentes.

Critério - Contando unicamente com iluminacdo natural, os niveis gerais de
ilumindncia nos diferentes ambientes de longa permanéncia da construgédo
devem atender ao minimo de 60lux.

Métodos de avaliacdo - Simulacdo computacional ou simulagbes para o plano
horizontal, periodos da manha (9:30h) e da tarde (15:30h), respectivamente para
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os dias 23 de abril e 23 de outubro e sua avaliacdo deve ser realizada com
emprego do algoritmo apresentado na NBR 15215 -3, atendendo as seguintes
condicdes:
- Considerar a latitude e a longitude do local da obra, supor dias com
nebulosidade média (indice de nuvens 50 %);
- Supor desativada a iluminacao artificial, sem a presenca de obstrucdes
opacas (janelas e portas internas abertas);
- Simulagdes para o centro dos ambientes, na altura de 0,75m acima do nivel
do piso;
- Considerar os eventuais sombreamentos resultantes de edificacdes
vizinhas, taludes, muros e outros possiveis anteparos, desde que se
conhecam o local e as condi¢des de implantacao da obra.

Critério - Contando unicamente com iluminacdo natural, o Fator de Luz Diurna
(FLD) nas diferentes dependéncias das constru¢cdes habitacionais deve atender
ao minimo de 0,5%.

Fator de Luz Diurna — FLD é dado pela relagdo entre a iluminancia interna e a
iluminancia externa a sombra, de acordo com a seguinte equacao: FLD =
100*Ei/Ee, onde: Ei = iluminénica no interior e Ee = é iluminancia externa a
sombra.

Métodos de avaliacdo — Simulacdo computacional ou realizacdo de medi¢cdes no
plano horizontal, com o emprego de luximetro portatil, erro maximo + 5% do valor
medido, no periodo compreendido entre 9h e 15h, nas mesmas condi¢des do
critério anterior.

Premissas de projeto - Os requisitos de iluminancia natural podem ser atendidos
mediante adequada disposicdo dos cdmodos (arquitetura), correta orientacdo
geogréafica da edificacdo, dimensionamento e posi¢cdo das aberturas, tipos de
janelas e de envidracamentos, rugosidade e cores dos elementos (paredes,
tetos, pisos etc), insercdo de pocos de ventilagdo / iluminacdo, eventual
introducdo de domus de iluminagcdo, etc. A presenca de taludes, muros,
coberturas e outros obstaculos do género ndo podem prejudicar os niveis
minimos de iluminancia especificados.

NOTA: Para a realizagdo das simulagbes computacionais recomenda-se o
emprego do programa EnergyPlus, Daysim ou qualquer outro que trabalhe com
modelos dindmicos de céu.
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lluminacéao artificial

Requisito - Para o periodo noturno, o sistema de iluminacdo artificial deve
proporcionar condi¢des internas satisfatérias para ocupacdo dos recintos e
circulacdo nos ambientes com conforto e seguranca.

Critério - Os niveis gerais de iluminagcdo promovidos nas diferentes
dependéncias dos edificios habitacionais por iluminacéo artificial devem atender
a NBR ISO/CIE 8995-1:2013.

Métodos de avaliacéo - Simulagdo computacional e analise de projeto.

8. DURABILIDADE E MANUTENIBILIDADE
Generalidades

A durabilidade do edificio e de seus sistemas € uma exigéncia econdémica, pois
esta diretamente associada ao custo global da edificacdo. A durabilidade de um
produto se extingue quando ele deixa de cumprir as funcdes que Ihe forem
atribuidas, quer seja pela degradacédo que o conduz a um estado insatisfatorio
de desempenho, quer seja por obsolescéncia funcional. O periodo de tempo
compreendido entre o inicio de operac¢ao ou uso de um produto e 0 momento em
gue o seu desempenho deixa de atender as exigéncias do usuario pré-
estabelecidas € denominado vida util. Na NBR 15575-1, anexo C, faz-se uma
analise mais abrangente dos conceitos relacionados com a durabilidade e a vida
atil, face a importancia que representam para o desempenho do edificio e seus
sistemas.

Projetistas, construtores e incorporadores sdo responsaveis pelos valores
tedricos de Vida Util de Projeto que podem ser confirmados por meio de
atendimento as normas Brasileiras ou Internacionais (Exemplo: 1SO e IEC) ou
Regionais (Exemplo: Mercosul) e ndo havendo estas, podem ser consideradas
normas estrangeiras na data do projeto. Nao obstante, ndo podem prever,
estimar ou se responsabilizar pelo valor atingido de Vida Util (VU) uma vez que
este depende de fatores fora de seu controle, tais como a o0 correto uso e
operacao do edificio e de suas partes, a constancia e efetividade das operagdes
de limpeza e manutencéo, alteracdes climaticas e niveis de poluicdo no local,
mudancas no entorno ao longo do tempo (transito de veiculos, rebaixamento do
nivel do lencol freatico, obras de infraestrutura, expanséo urbana, etc).

O valor final atingido de Vida Util (VU) serd uma composicdo do valor teorico
calculado como Vida Util de Projeto (VUP) influenciado positivamente ou
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negativamente pelas agcdes de manutencao, intemperes e outros fatores internos
e externos.

Vida util de projeto do edificio e dos sistemas que o compdem

Requisito - Projetar os sistemas da edificagdo de acordo com valores teéricos
preestabelecidos de Vida Util de Projeto.

Critério - O projeto deve especificar o valor tedrico para a Vida Util de Projeto
(VUP) para cada um dos sistemas que o compdem, ndo inferiores aos
estabelecidos na Tabela 21, e deve ser elaborado para que o0s sistemas tenham
uma durabilidade potencial compativel com a Vida Util de Projeto (VUP).

Tabela 21 - Vida util de Projeto

(VUP)
Sistem VUP minima (anos)
Estrutura =50
Pisos =20
Vedagao vertical externa =40
Vedacao vertical interna =20
Cobertura =25

Considerando periodicidade e processos de manutencao especificados no respectivo
Manual

de Uso, Operagéo e Manuteng&o entregue ao usuario elaborado em atendimento a
norma

NBR

5674.

Métodos de avaliacdo - Andlise do projeto.

O projeto do edificio deve atender os parametros minimos de VUP indicados na
Tabela 21. Caso sejam adotados valores superiores, estes devem ser
explicitados no projeto. Os sistemas do edificio devem ser adequadamente
detalhados e especificados em projeto, de modo a possibilitar a avaliagdo da sua
Vida Util de Projeto. E desejavel conhecer as especificagdes dos elementos e
componentes empregados, de modo que possa ser avaliada a sua
adequabilidade de uso em funcéo da Vida Util de Projeto VUP estabelecida para
0 sistema.

Na andlise do projeto, a avaliacéo do atendimento & Vida Util de Projeto VUP
pode ser realizada pela utilizacdo da metodologia proposta pelas ISO 15686-1 a
15686-3 e ISO 15686-5 a 15686-7.

O periodo de tempo a partir do qual se iniciam os prazos de vida 0til deve ser
sempre o da data de concluséo do edificio, a qual, para efeitos deste documento,
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é a data de expedi¢cdo do Auto de Concluséo de Edificacdo, documento legal que
atesta a conclusao das obras.

A avaliacéo da Vida Util de Projeto VUP de qualquer um dos sistemas ou do
edificio pode ser substituida pela asseguracdo por uma terceira parte
(companhia de seguros) do desempenho destes.

Os valores de Vida Util de Projeto também podem ser comprovados por
verificagbes de cumprimento das normas nacionais prescritivas na data do
projeto, bem como constatacdes em obra do cumprimento integral do projeto
pela construtora.

Durabilidade dos sistemas

Requisito - Conservar a seguranca, estabilidade e aptiddao em servi¢o durante o
periodo correspondente a sua vida util.

Critério - O edificio e seus sistemas devem apresentar durabilidade compativel
com a Vida Util de Projeto.

Métodos de avaliacao - A avaliacdo pode ser realizada:

a) Através da verificacdo do cumprimento das exigéncias estabelecidas em

b)

d)

Normas Brasileiras que estejam relacionadas com a durabilidade dos
sistemas do edificio. Sdo exemplos de Normas com estas caracteristicas
as NBR 6118, NBR 8800, NBR 9062 e NBR 14762;

Pela comprovacéao da durabilidade dos elementos e componentes dos
sistemas, bem como de sua correta utilizagdo, conforme as Normas a
elas associadas gque tratam da especificacao dos elementos e
componentes, sua aplicacdo e métodos de ensaios especificos, como
NBR 5649, NBR 6136, NBR 8491, NBR 9457, NBR 10834, NBR 11173,
NBR 13281, NBR 13438, NBR 13858-2, NBR 15210-1, NBR 15319,
NBR 6565; NBR 7398; NBR 7400; NBR 8094; NBR 8096 e outras
Normas Brasileiras especificas, conforme o caso;

Na inexisténcia de Normas Brasileiras, através do cumprimento das
exigéncias estabelecidas em Normas estrangeiras especificas e
coerentes com 0s componentes empregados na construgdo e sua
aplicacédo, como ASTM G154-06, ASTM E 424-71, ASTM D 1413-07 e
outras;

Por analise de campo do sistema atraves de inspecdo em prototipos e
edificacdes, que possibilite a avaliacdo da durabilidade por
conhecimento das caracteristicas do sistema obedecendo ao tempo
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minimo de comprovac¢ao da durabilidade e considerando a vida util
pretendida;
e) Pela analise dos resultados obtidos em esta¢cfes de ensaios de
durabilidade do sistema, desde que seja possivel comprovar sua
eficacia;
Premissas de projeto - As condicbes de exposicdo do edificio devem ser
especificadas em projeto, a fim de possibilitar uma anélise da Vida Util de Projeto
(VUP) e da durabilidade do edificio e seus sistemas.

As especificacdes relativas a manutencdo, uso e operacdo do edificio e seus
sistemas que forem considerados em projeto para definicdo da Vida Util de
Projeto (VUP) devem estar também claramente detalhadas na documentacao
que acompanha o edificio ou subsidia sua construgao.

Critério - A estrutura principal e os elementos que fazem parte do sistema
estrutural, comprometidos com a seguranca e a estabilidade global da
edificacdo, devem ser projetados e construidos de modo que, sob as condicbes
ambientais previstas na época do projeto e quando utilizados conforme
preconizado em projeto e submetidos a intervencdes peridédicas de manutengéo
e conservacao, segundo instrugdes contidas no manual de operacdo, uso e
manutencdo, devem manter sua capacidade funcional durante toda a vida util de
projeto.

Métodos de avaliacdo - A comprovacado do atendimento aos critérios deve ser
feita pela analise do projeto ou por ensaios ou por aplicacdo de modelos
conforme explicitado a seguir:

a) Andlise do projeto, considerando a adequacdo dos materiais, detalhes
construtivos adotados visando o atendimento as disposicdes previstas
nas normas especificas utilizadas no projeto; ou

b) Ensaios fisico-quimicos e ensaios de envelhecimento acelerado
(porosidade, absorcao de agua, permeabilidade, dilatacéo térmica,
choque térmico, expansao higroscopica, camara de condensacao,
camara de névoa salina, camara CUV, camara de SO2, Wheater-O-
Meter, e outros); ou

c) Aplicagdo de modelos para previséo do avango de frentes de
carbonatacao, cloretos, corrosao e outros.
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Critério - Auséncia de danos em sistema de pisos de &areas molhadas e
molhaveis pela presenc¢a de umidade.

Métodos de avaliacdo - O sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis,
seguindo corretamente as normas de instalagcdo dos mesmos e recomendacdes
dos fabricantes, expostos a uma lamina de agua 10 mm na cota mais alta, por
um periodo de 72 h, ndo podem apresentar, ap0s 24 h da retirada da agua, danos
como bolhas, fissuras, empolamentos, destacamentos, descolamentos,
delaminacgOes, eflorescéncias e desagregacdo superficial. A alteracdo de
tonalidade, visivel a olho nu, frente a umidade é permitida desde que informada
previamente pelo fabricante e, neste caso, deve constar no Manual de Uso e
Operacdo do Usuério. Esta verificacdo pode ser feita in loco ou através da
construcdo de um protétipo.

Critério - Auséncia de danos em sistemas de pisos pela presenca de agentes
quimicos.

Métodos de avaliagdo - A resisténcia quimica dos sistemas de pisos depende
das solicitacGes de uso e do tipo de camada de acabamento utilizada. Todos os
componentes utilizados na camada de acabamento devem resistir ao ataque
guimico de agentes conforme estabelecido em normas especificas dos produtos.

Para os componentes utilizados na camada de acabamento que ndo possuem
normas especificas de resisténcia ao atague quimico, utilizar as metodologias
de ensaio apresentadas na NBR 15575-3, anexo D, conforme a é&rea de
aplicacdo: seca ou molhada/molhavel.

Critério - As camadas de acabamento devem apresentar resisténcia ao desgaste
devido aos esforcos de uso, de forma a garantir a vida util estabelecida em
projeto.

Métodos de avaliacdo - O método de avaliacdo deste requisito depende da
camada de acabamento especificada em projeto, devendo desta forma ser
respeitadas as Normas prescritivas aplicaveis aos diferentes materiais: NBR
7686, NBR 8810, NBR 9457, NBR 13818, NBR 14833-1, NBR 14851-1, NBR
14917-1, NBR 7374, e outras, conforme o caso.

NOTA: A simulacdo do desgaste da camada de acabamento depende:
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- Das caracteristicas superficiais especificas de cada material
(revestimentos téxteis, vinilicos, lindleos, madeiras, ceramicas, cimenticios,
pétreos, ladrilhos hidraulicos e outros);

- Da natureza do esforco associado (permanente, ciclico, concentrado e
outros);

- Das condi¢des de utilizagédo (seco ou molhado, em ambiente contaminado
com areia ou limpo, etc).

Critério - As paredes externas, incluindo seus revestimentos, submetidas a dez
ciclos sucessivos de exposicdo ao calor e resfriamento por meio de jato de agua,
nao devem apresentar:

- Deslocamento horizontal instantaneo, no plano perpendicular ao corpo-de-
prova, superior a h / 300, onde h é a altura do corpo de prova,;

- Ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos,
descoloramentos e outros danos que possam comprometer a utilizacdo do
SVVE.

Métodos de avaliacéo - Ensaio em laboratdério conforme método apresentado na
NBR 15575-4, anexo E.

Manutenibilidade

Requisito - Manter a capacidade do edificio e de seus sistemas e permitir ou
favorecer as inspecfes prediais, bem como as interven¢gdes de manutencao
previstas no manual de operacdo, uso e manutencdo. Conforme
responsabilidades estabelecidas.

Critério - Convém que os projetos sejam desenvolvidos de forma que o edificio
e 0s sistemas projetados tenham o favorecimento das condicdes de acesso para
inspecao predial através da instalacdo de suportes para fixagcdo de andaimes,
balancins ou outro meio que possibilite a realizacdo da manutencao.

Métodos de avaliacdo - Andlise do projeto.

Premissas de projeto - A construtora deve fornecer ao usuario manual atendendo
a NBR 14037. Na gestdo de manutencao, deve-se atender a NBR 5674, para
preservar as caracteristicas originais da edificacdo, prevenir a perda de
desempenho decorrente da degradacdo de seus sistemas, elementos ou
componentes. Salvo manutengbes de rotina (Limpeza), intervengdes na
estrutura devem ser feitas sob responsabilidade de profissional ou empresa
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especializada, podendo o manual substituir instrugbes especificas por
recomendacao de bibliografias especializadas.

Critério - A fim de que seja alcancada a Vida Util de Projeto (VUP) para a
estrutura e seus elementos, devem ser previstas e realizadas manutencdes
preventivas sistematicas e, sempre que necessario, manutencdes com carater
corretivo. Estas Ultimas devem ser realizadas assim que o problema se
manifestar, impedindo que pequenas falhas progridam as vezes rapidamente
para extensas patologias.

O manual de operacéo, uso e manutencéao do sistema estrutural deve prever:

a) Recomendacdes gerais para prevencao de falhas e acidentes
decorrentes de utilizacdo inadequada (sobrecargas nao previstas no
projeto estrutural, abertura de vaos de portas ou janelas em paredes
estruturais, ampliagdes verticais nao previstas, perfuracéo de pecas
estruturais para passagem de dutos e outros);

b) Periodicidade, forma de realizacao e forma de registro das inspecdes
prediais;

c) Periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das
manutencdes; e

d) Técnicas, processos, equipamentos, especificacao e previsao
guantitativa de todos os materiais necessarios para as diferentes
modalidades de manutencéao.

Métodos de avaliacao - Verificacdo do atendimento as diretrizes das NBR 5674,
15575-1 e NBR 14037 constantes no manual de operacdo, uso € manutencao
das edificagbes.

Critério - Manutencdes preventivas e, sempre que necessario, manutencdes com
carater corretivo, devem ser previstas e realizadas. As manutengdes corretivas
devem ser realizadas assim que algum problema se manifestar, a fim de impedir
gue pequenas falhas progridam as vezes rapidamente para extensas patologias.

As manutencdes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de
operagéo, uso e manutencgao fornecido pelo incorporador e/ou pela construtora.

Métodos de avaliacdo - Analise do manual de operacdo, uso e manutengéo das
edificacoes.
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Premissas de projeto - O fabricante do produto ou construtor, isolado ou
solidariamente, devem especificar em projeto todas as condigcbes de uso,
operacdo e manutencao dos sistemas de vedacdes verticais internas e externas,
especialmente com relacao a:

a) Caixilhos, esquadrias e demais componentes;

b) Recomendacdes gerais para prevencao de falhas e acidentes
decorrentes de utilizagéo inadequada (fixacao de pecas suspensas com
peso incompativel com o sistema de paredes, abertura de vdos em
paredes com funcao estrutural, limpeza de pinturas, travamento
improprio de janelas tipo guilhotina e outros);

c) Periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro de inspecdes;

d) Periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das
manutencoes;

e) Técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsao
guantitativa de todos os materiais necessarios para as diferentes
modalidades de manutencao, incluindo-se nao restritivamente as
pinturas, tratamento de fissuras e limpeza;

f) Mencao as normas aplicaveis.

Critério - Nas tubulacbes de esgoto e aguas pluviais, devem ser previstos
dispositivos de inspecdo para que qualquer ponto da tubulagdo possa ser
atingido por uma haste flexivel, conforme preconizado nas NBR 8160 e ABNT
10844.

Métodos de avaliacao - Verificacdo do projeto ou inspecao em protétipo.

Critério - Fornecer todos o0s elementos e componentes que compdem a
edificacdo devem especificar todas as condicdes de uso, operagcdo e
manutenc¢ao dos sistemas hidrossanitarias, incluindo o “Como Construido”.

Métodos de avaliacao - Analise do manual de operacao, uso e manutencao das
edificacdes, considerando-se as diretrizes gerais das NBR 5674 e NBR 14037.

9. SAUDE, HIGIENE E QUALIDADE DO AR
Generalidades

As exigéncias relativas a saude devem atender a legislacéo vigente.
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Propiciar condigbes de salubridade no interior da edificacdo, considerando as
condi¢bes de umidade e temperatura do interior, aliadas ao tipo dos sistemas
utilizados na construcao.

Os materiais, equipamentos e sistemas empregados na edificacdo ndo podem
liberar produtos que poluam o ar em ambientes confinados, originando niveis de
poluicdo acima daqueles verificados no entorno. Enquadram-se nesta situacao
os aerodispersoides, gas carbodnico e outros.

Todo componente de instalacdo aparente deve ser fabricado de material lavavel
e impermeavel para evitar a impregnacdo de sujeira ou desenvolvimento de
bactérias ou atividades biologicas.

Os componentes da instalacdo hidraulica ndo devem permitir o empocamento
de 4gua.

Os componentes do sistema de instalacdo enterrados devem ser protegidos
contra a entrada de animais ou corpos estranhos, bem como de liquidos que
possam contaminar a agua potéavel, em conformidade com as NBR 5626 e NBR
8160.

O sistema de esgotos sanitarios deve ser projetado de forma a ndo permitir a
retrossifonagem ou quebra do selo hidrico para ndo permitir o retorno de gases
aos ambientes sanitarios.

Contaminacdo da agua a partir dos componentes das

InsStalacoes

Requisito - Evitar a introducéo de substancias toxicas ou impurezas no sistema
de agua.

Critério - O sistema de agua deve ser separado fisicamente de qualquer outra
instalacdo que conduza agua nao potavel ou fluida de qualidade insatisfatoria,
desconhecida ou questionavel.

Os componentes da instalagdo do sistema de agua n&o devem transmitir
substancias téxicas a agua ou contaminar a 4gua por meio de metais pesados.

Métodos de avaliacdo - Verificagdo do projeto quanto ao atendimento &s NBR

5626, NBR 5648, NBR 5688, NBR 7542, NBR 13206, NBR 15813-1, NBR 15813-

2, NBR 15813-3, NBR 15884-1, NBR 15884-2, NBR 15884-3, NBR 15939-1,
NBR 15939-2 e NBR 15939-3.
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Verificagdo da mencao em projeto da utilizacdo de componentes que assegurem
a ndo existéncia de substancias nocivas ou presenca de metais pesados.

Contaminacao do ar ambiente pelos equipamentos

Requisito - Nao deve haver possibilidade de contaminacao por geracéo de gas.

Critério - Os ambientes ndo devem apresentar teor de CO2 superior a 0,5 %, e
de CO superior a 30 ppm.

Métodos de avaliacao - Verificacdo do projeto quanto ao atendimento a NBR
13103, bem como inspecdao in loco dos ambientes.

10.ADEQUAC;AO AMBIENTAL
Generalidades

Técnicas de avaliacdo do impacto ambiental resultante das atividades da cadeia
produtiva da construcdo ainda sao objeto de pesquisa e, no atual estado-da-arte,
ndo é possivel estabelecer critérios e métodos de avaliacdo relacionados a
expressao desse impacto.

De forma geral, os empreendimentos e sua infraestrutura (arruamento,
drenagem, rede de agua, gas, esgoto, telefonia, energia) devem ser projetados,
construidos e mantidos de forma a minimizar as alteracées no ambiente.

A implantacdo do empreendimento deve considerar 0s riscos de
desconfinamento do solo, deslizamentos de taludes, enchentes, erosoes,
assoreamentos de vales ou cursos d’agua, langamento de esgoto a céu aberto,
contaminacao do solo ou da agua por efluentes ou outras substancias, além de
outros riscos similares.

Recomenda-se que o0s empreendimentos sejam construidos mediante
exploracdo e consumo racionalizado de recursos naturais, objetivando a menor
degradacdo ambiental, menor consumo de agua, de energia e de matérias-
primas. Na medida das possibilidades, devem ser privilegiados os materiais que
causem menor impacto ambiental, desde as fases de exploracdo dos recursos
naturais a sua utilizacao final.

Recomenda-se a utilizacdo de madeiras cuja origem possa ser comprovada
mediante apresentacéo de certificacdo legal ou provenientes de plano de manejo
aprovado pelos 6rgaos ambientais.
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Recomenda-se a utilizagcdo de madeiras cuja origem possa ser comprovada
mediante apresentacao de certificacéo legal ou provenientes de plano de manejo
aprovado pelos 6rgaos ambientais.

As aguas servidas provenientes dos sistemas hidrossanitarios devem ser
encaminhadas as redes publicas de coleta e, na indisponibilidade destas, deve-
se utilizar sistemas que evitem a contaminacdo do ambiente local.

E recomendado para as instalacdes hidrossanitarias privilegiarem a adogédo de
solugbes, caso a caso, que minimizem o consumo de agua e possibilitem o
reuso, reduzindo a demanda da agua da rede publica de abastecimento e
minimizando o volume de esgoto conduzido para tratamento, sem com isSo
aumentar a probabilidade de ocorréncia de doencas.

As instalacfes elétricas devem privilegiar a adocéo de solugdes, caso a caso,
gue minimizem o consumo de energia, entre elas a utilizacdo de iluminacéo e
ventilagcdo natural.

11.REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir foram utilizados como referéncia para a
aplicacdo deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as
edicbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicbfes mais
recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tenséo;

ABNT NBR 5419, Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
ABNT NBR 5629, Execucéo de tirantes ancorados no terreno;

ABNT NBR 5649, Reservatdério de fibrocimento para agua potavel —
Requisitos;

ABNT NBR 5671, Participacéo dos intervenientes em servicos obras de
engenharia e arquitetura;

ABNT NBR 5674, Manutencéao de edificacbes — Procedimentos;

ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
ABNT NBR 6122, Projeto e execucéo de fundacoes;

ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria —
Requisitos;

ABNT NBR 6479, Portas e vedadores — Determinacéo da resisténcia ao
fogo;

ABNT NBR 6488, Componentes de construcdo — Determinacao da
condutancia e da transmitancia térmica - Método da caixa quente
protegida;

54

2019-984WVB - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 14/10/2019 13:32 PAGINA 70/ 86



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E
INFRAESTRUTURA - SEMOBI

INTITUTO DE OBRAS PUBLICAS DO ESPIRITO SANTO — IOPES

ABNT NBR 6565, Elastomero vulcanizado — Determinacgéo do
envelhecimento acelerado em estufa;

ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira;

ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por
imersao a quente — Verificagao da aderéncia do revestimento;

ABNT NBR 7400, Produto de aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco
por imerséo a quente — Verificagdo da uniformidade do revestimento;
ABNT NBR 8044, Projeto geotécnico;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corrosdo
por exposicdo a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corrosao
por exposicdo ao didxido de enxofre;

ABNT NBR 8491, Tijolo macigo de solo-cimento;

ABNT NBR 8681, Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimentos;
ABNT NBR 8800, Projeto e execuc¢édo de estruturas de aco de edificios
(método dos estados limites);

ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
eguipamentos urbanos;

ABNT NBR 9062, Projeto e execucédo de estruturas de concreto pré-
moldado;

ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios;

ABNT NBR 9441, Execucéo de sistemas de deteccao de alarme de
incéndio;

ABNT NBR 9457, Ladrilho hidraulico;

ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliacao do ruido em areas habitadas,
visando o conforto da comunidade — Procedimentos;

ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico;

ABNT NBR 10834, Bloco vazado de solo-cimento sem funcao estrutural;
ABNT NBR 10837, Célculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de
concreto;

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacao de emergéncia;

ABNT NBR 11173, Projeto e execucdo de argamassa armada,;

ABNT NBR 11682, Estabilidade de taludes;

ABNT NBR 12693, Sistemas de protecéo por extintores de incéndio;
ABNT NBR 13281, Argamassa para assentamento e revestimento de
paredes e tetos — Requisitos;

ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico —
Parte 1: Principios de projeto;

ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico —
Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

ABNT NBR 13438, Blocos de concreto celular autoclavado;
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ABNT NBR 13523, Central de gés liquefeito de petréleo (GLP);

ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate
a incéndio — Procedimentos;

ABNT NBR 13858-2, Telhas de concreto — Parte 2: Requisitos e métodos
de ensaio — Procedimentos;

ABNT NBR 14037, Manual de operacéo, uso e manutencéo das
edificagbes — Conteudo e recomendacdes para elaboracado e apresentacao;
ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em
situacgdo de incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagbes — Procedimento;

ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio — Procedimento;

ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacéo de
incéndio;

ABNT NBR 15210-1, Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus
acessorios — Parte 1: Classificacao e requisitos;

ABNT NBR 15215-3, lluminacao natural — Parte 3: Procedimento de calculo
para a determinacéo da iluminacdo natural em ambientes internos;

ABNT NBR15220-2, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 2:
Métodos de calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do
atraso térmico e do fator solar de elementos e componentes de edificacdes;
ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificacbes — Parte 3:
Zoneamento bioclimatica brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes
unifamiliares de interesse social;

ABNT NBR 15220-4, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 4:
Medicao da resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio da
placa quente protegida;

ABNT NBR 15319, Tubos de concreto, de secéo circular, para cravacao —
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis
em instalacdes residenciais e comerciais - Projeto e execucao;
ANSI/ASHRAE 74, Method of Measur ing Solar -Opt ical Proper ties of
Materials;

ASHRAE Standard 140 - AMERICAN SOCIETY OF HEATING,
REFRIGERATING AND AIRCONDITIONING ENGINEERS. New ASHRAE
standard aids in evaluating energy analysis programs: Standard 140-2007;
ASTM C1371, Standard Test Method for Determination of Emittance of
Materials Near Room Temperature Using Portable Emissometers;

ASTM C177, Standard Test Method for Steady-State Heat Flux
Measurements and Thermal Transmission Properties by Means of the
Guarded-Hot-Plate Apparatus;
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ASTM C351-92B, Standard Test Method for Mean Specific Heat of Thermal

Insulation;

ASTM C518, Standard Test Method for Steady-State Thermal Transmission

Properties by Means of the Heat Flow Meter Apparatus;

ASTM E424-71, Standard Test Methods for Solar Energy Transmittance
and Reflectance (Terrestrial) of Sheet Materials;

ASTM G154-06, Standard Practice for Operating Fluorescent Light
Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials;

ASTM D1413-07, Standard Test Method for Wood Preservatives by
Laboratory Soil-Block Cultures;

BS 7453 Guide to durability of buildings and building elements, products
and componentes;

Eurocode 2, Design of concrete structures;

Eurocode 3, Design of steel structures;

Eurocode 4, Design of composite steel and concrete structures;
Eurocode 5, Design of timber structures;

Eurocode 6, Design of mansory structures;

Eurocode 9, Design of aluminium structures;

ISO 7726, Ergonomics of the thermal environment — Instruments for
measuring physical quantities;

ISO 8302, Thermal insulation - Determination of steady-state thermal
resistance and related properties — Guarded hot plate apparatus;

ISO 15686-1, Buildings and constructed assets — Service life planning —
Part 1. General principles;

ISO 15686-2, Buildings and constructed assets -- Service life planning —
Part 2: Service life prediction procedures;

ISO 15686-3, Buildings and constructed assets -- Service life planning —
Part 3: Performance audits and reviews;

ISO 15686-5, Buildings and constructed assets — Service life planning —
Part 5: Life cycle costing;

ISO 15686-6, Buildings and constructed assets -- Service life planning —
Part 6: Procedures for considering environmental impacts (available in
English only);

ISO 15686-7, Buildings and constructed assets -- Service life planning —
Part 7: Performance evaluation for feedback of service life data from
practice;

JIS A 1423, Simplified test method for emissivity by infrared radio meter;
UNE - EN 410 — 1998 — Vidrio para la edificacion — Determinacion de las
caracteristicas luminosas y solares de los acristalamientos;

UNE - EN 12898 — Vidrio para la edificacion — Determinacion de la
emisividad.
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ANEXO
Xl

CRITERIO DE ACEITABILIDADE DE PRECOS

Para a definicAo dos limites de aceitabilidade de precos, foi tomado como
referéncia o orcamento estimativo elaborado para esta licitacéo.

A partir da analise dos servigos/atividades/etapas que constam no or¢camento
estimativo, observou-se que as etapas de maior relevancia foram COBERTURA e
ESTRUTURAS / MOVIMENTO DE TERRA. Essas etapas reunidas representam,
aproximadamente, 85% do valor total estimado, conforme demonstrado no gréafico
abaixo:

ETAPA DESCRIGAO DA ETAPA %
01 PROJETOS BASICOS, EXECUTIVOS E AS BUILT 0,85%
02 ADMINISTRAGAO LOCAL 4,16%
03 SERVICOS PRELIMINARES 0,42%
04 DEMOLICOES E RETIRADAS 1,62%
05 ESTRUTURAS / MOVIMENTO DE TERRA 7,97%
06 COBERTURA 77,56%
07 JARDINEIRAS DAS CATENARIAS 0,38%
08 EXECUGAO DE PISO E RAMPA DE ACESSIBILIDADE 0,08%
09 SINALIZAGAO E ORIENTAGAO EXTERNA 0,11%
10 CONSTRUGCAO DA NOVA BILHETERIA 0,09%
11 ACABAMENTO DE PAREDES DOS MODULOS E UNIDADES 1,29%
12 ACABAMENTO EM TETOS E FORRO 0,12%
13 PAVIMENTACAO E PISOS 0,41%
14 ESQUADRIAS 1,67%
15 ACESSORIOS EXTERNOS 0,04%
16 PAISAGISMO 0,06%
17 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS SANITARIOS 0,36%
18 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 0,47%
19 INSTALACOES ELETRICA 1,25%
20 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS 0,46%
21 SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO 0,53%
22 SERVICOS FINAIS 0,11%

TOTAL GERAL 100,00%

As demais etapas de servigos apresentaram pouca representatividade ou mesmo

faixas muito estreitas de aceitabilidade, o que proporciona pouca margem para
58
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diferentes metodologias. Dessa forma, essas etapas foram agrupadas, conforme
tabela abaixo:

ETAPA DESCRICAO DA ETAPA GRUPO
01 PROJETOS BASICOS, EXECUTIVOS E AS BUILT C
02 ADMINISTRAGAO LOCAL (o
03 SERVIGOS PRELIMINARES C
04 DEMOLICOES E RETIRADAS C
05 ESTRUTURAS / MOVIMENTO DE TERRA A
06 COBERTURA B
07 JARDINEIRAS DAS CATENARIAS C
08 EXECUGAO DE PISO E RAMPA DE ACESSIBILIDADE C
09 SINALIZAGAO E ORIENTAGAO EXTERNA C
10 CONSTRUGAO DA NOVA BILHETERIA (o
11 ACABAMENTO DE PAREDES DOS MODULOS E UNIDADES C
12 ACABAMENTO EM TETOS E FORRO C
13 PAVIMENTAGAO E PISOS (o
14 ESQUADRIAS c
15 ACESSORIOS EXTERNOS (o
16 PAISAGISMO C
17 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS SANITARIOS C
18 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS C
19 INSTALACOES ELETRICA C
o SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS C

ATMOSFERICAS
21 SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO C
22 SERVICOS FINAIS c

A partir desses agrupamentos, estabeleceu-se 0s percentuais representativos de
cada grupo em relacdo ao valor total do orcamento estimativo e, em seguida,
definiu-se as faixas de aceitabilidade em relacdo a esses percentuais, conforme
abaixo:
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- % % %
GRUPO DESCRICAO GRUPO MINIMO | MAXIMO
A ESTRUTURAS / MOVIMENTO DE TERRA 7,97% 5,58% 10,36%
B COBERTURA 77,56% 54,29% | 100,83%
C OUTROS SERVICOS 14,47% 10,13% | 18,81%
TOTAL GERAL 100,00% - -

Os % MINIMOS de aceitabilidade para cada grupo foram definidos tomando como
base o paragrafo 1° do artigo 48 da Lei 8.666/93, que possibilita que, no caso de
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lictacbes de menor preco para obras e servicos de engenharia, sejam
consideradas manifestamente inexequiveis as propostas cujos valores sejam
inferiores a 70% do valor orcado pela Administracdo. Assim, para a definicdo do
limite minimo abaixo do qual o valor de cada grupo é considerado inexequivel,
aplicou-se o percentual de 70% sobre o percentual representativo de cada grupo
em relacao ao valor total estimado (% GRUPO).

Em relacdo aos % MAXIMOS de aceitabilidade, ou seja, o limite acima do qual
pode-se presumir que um prego seja excessivamente elevado, entende-se que
raciocinio analogo pode ser aplicado para identificacdo do referido preco. Dessa
forma, sempre que o valor for superior a 30% do valor estimado para o grupo, a
Administracédo podera considera-lo excessivamente elevado.
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ITEM

DESCRICAO

%

01

PROJETOS BASICOS, EXECUTIVOS E AS BUILT

0101 | PROJETO BASICO/EXECUTIVO 0,81%
0102 |AS BUILT 0,04%
02 |ADMINISTRACAO LOCAL

0201 |EQUIPE PARA ADMINISTRACAO LOCAL 4,16%
03 |SERVICOS PRELIMINARES

0301 | DEMOLICOES E RETIRADAS DIVERSAS 0,49%
0302 | DEMOLICOES PARA PASSAGEM DE TUBULACOES 1,13%
0303 |LOCACAO 0,03%
0304 | ANDAIMES 0,16%
04 |INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

0401 | TAPUMES E BARRACOES 0,23%
05 | MOVIMENTO DE TERRA

0501 |ESCAVACOES 0,17%
0502 | REATERRO 0,05%
0502 | TRANSPORTES 0,21%
06 |ESTRUTURAS

0601 |INFRA-ESTRUTURA (FUNDACAO) 7,54%
07 |ESQUADRIAS

0701 |SERVICOS COMPLEMENTARES 0,01%
0702 | INSTALACOES DE ESQUADRIAS 1,46%
0703 | PINTURA DAS ESQUADRIAS 0,04%
0704 | FECHAMENTOS EXTERNO E GRADIS 0,16%
08 |COBERTURA

0801 | ASSINATURA DO CONTRATO PARA COMPRA DOS MATERIAIS 7,76%
0802 | COMPRA DOS MATERIAIS DA COBERTURA 7,76%
0803 | CHEGADA DOS MATERIAIS NA FABRICA 15,51%
0804 | ENTREGA DOS MATERIAIS NA OBRA 19,39%
0805 | INSTALACAO E MONTAGEM DA COBERTURA 19,39%
0806 |APOS AJUSTES E CORRECOES 7,76%
09 |REVESTIMENTO DE PAREDES

0901 |REVESTIMENTOS EXTERNOS 0,77%
0902 |REVESTIMENTOS INTERNOS 0,36%
10 | PISOS INTERNOS E EXTERNOS

1001 | PISOS INTERNOS E ACABAMENTO 0,24%
1002 | PISOS EXTERNOS 0,13%
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1003 | RECOMPOSICAO DE PISOS 0,04%
1004 | EXECUCAO DE PISO E RAMPA DE ACESSIBILIDADE 0,08%
11 | INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
1101 | CAIXAS DE PASSAGEM 0,00%
1102 | TUBULAGOES 0,40%
1103 | CANALETAS 0,07%
12 INSTALAGOES ELETRICAS
1201 | CAIXAS DE PASSAGEM 0,01%
1202 | ELETRODUTOS 0,22%
1203 | CABEAMENTO 0,17%
1204 | QUADROS ELETRICOS 0,09%
13 | OUTRAS INSTALAGCOES
1301 | INSTALACAO DE PARA-RAIO 0,46%
1302 | INSTALACAO DE INCENDIO 0,53%
14 | APARELHOS HIDRO-SANITARIOS
1401 | LOUGAS 0,15%
1402 | METAIS SANITARIOS 0,14%
1403 | ACESSORIOS SANITARIOS 0,08%
15 | APARELHOS ELETRICOS
1501 | LUMINARIAS, INTERRUPTORES, TOMADAS E OUTROS 0,76%
16 |PINTURA
1601 | SOBRE PAREDES E FORROS 0,29%
17 | SERVICOS COMPLEMENTARES
1701 | JARDINEIRAS 0,38%
1702 |SINALIZACAO E ORIENTAGCAO EXTERNA 0,11%
1703 | CONSTRUCAO DA NOVA BILHETERIA 0,09%
1704 | ACESSORIOS EXTERNOS 0,04%
1705 | PAISAGISMO 0,06%
1706 | LIMPEZA POS OBRA E PLACA PARA INAUGURACAO 0,11%
TOTAL GERAL 100,00%

ltem 0201 - EQUIPE PARA ADMINISTRACAO LOCAL

A remuneracao ocorrerd de acordo com o avanco fisico da obra,
proporcionalmente a execucao financeira, de forma a resguardar o ritmo
programado.
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ANEXO
XV

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO MAXIMO
POR PERIODO

Para a definicdo dos limites de desembolso méximo por periodo do contrato, foi
delimitado o periodo de 4 meses para execucao dos projetos, excluidos os “as
built” que estdo nos dois ultimos periodos do contrato e outros 8 meses
delimitados a execucao da obra distribuidos respeitando a curva S.

Més % Simples % Acumulado
Més 01 0,20% 0,20%
Més 02 0,20% 0,40%
Més 03 0,20% 0,60%
Més 04 0,21% 0,81%
Més 05 4,22% 5,03%
Més 06 9,62% 14,65%
Més 07 15,70% 30,35%
Més 08 20,06% 50,41%
Més 09 20,06% 70,47%
Més 10 15,70% 86,17%
Més 11 9,62% 95,79%
Més 12 4,21% 100,00%
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ANEXO
XVI

MATRIZ DE RISCOS
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Evento Risco Mitigacéo Competéncia
1. Projetos realizados de maneira
inadequada ou ineficiente, com
indicacdo de solugBes ndo
condizentes com as diretrizes e
especificacdes do anteprojeto;
2. Dificuldade de seguir o
Anteprojeto. Responsabilidade
3. Dificuldade de incluir nos da
projetos especificagfes basicas. solucéo de
4. Dificuldade de cumprir 0 engenharia do
cronograma da elaboracdo dos contratado;
Projetos.
5. Estimativa incorreta do N&o pagamento
. cronograma de execucao, de se 0s niveis de
L. Projeto, investimentos e servicos exigidos
orcamento e ~ . o CONTRATADA
prazos. aspectos congéneres; nos critérios de
6. Dificuldade de cumprir o aceitabilidade
cronograma para aprovagéo dos expostos no
projetos. Termo de
7. Gerenciamento de projeto Referéncia néao
inadequado. forem atingidos;
8. Custos devido a ma gestao do
projeto; Seguro de
9. Erros devido a projetos mal Engenharia;
elaborados;
10. Problemas causados devido a
erros nos projetos
complementares;
11. Custos e prazos
incorretos;
1. Atrasos decorrentes da néo
obtencao de autorizagfes,
licencas e permissdes exigidas
para execucéo das obras. Controle e
2. N&o obtencéo das licengas de Monitoramento CONTRATADA
instalacdo e operacao do licenciamento;
2. Autorizacbes, 3. Atraso ou néo renovagéo das
Licencas e licencas quando do seu
permissdes vencimento.
4. Atrasos na liberacdo do acesso
ao local das obras, em Controle e
desapropriacfes, ou simplesmente X CONTRATANT
decorrentes de ndo haver frentes Mc_)nltorgmento ) E
liberadas para o contratado iniciar do licenciamento;
p
0 empreendimento;
1. Degradacgéo de area na Cumprimento da
3. Meio ambiente prestacéo dos servigos, adstrito legislacéo; CONTRATADA
aos fatos ocorridos a partir do Controle e
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inicio da obra;

2. Poluicao, inclusive sonora e
olfativa, e erosao, adstrito aos
fatos ocorridos a partir do inicio
das obras;

3. Multas e ac6es judiciais por
descarte inadequado de residuos
4. Embargo ambiental de locais de
deposicédo de material de bota-
fora;

5. Atrasos causados por acao de
Orgéos fiscalizadores;

6. Danos ambientais;

Monitoramento
do Meio
Ambiente;
Pessoal
qualificado;
Equipamentos
licenciados;

1. Necessidade de cumprimento

Aprovacéo da

de medidas ambientais da licenca . . CONTRATANT
. . . licenga ambiental
ambiental prévia, exigidas pelos : E
o previa.
orgaos competentes
Cumprimento da
legislacéo.
4. C(_)ndlc_|onantes 2. Necessidade de cumprimento C(_)ntrole c
ambientais : ; : Monitoramento
das medidas ambientais das do Meio
licencas de instalacédo e de Ambiente CONTRATADA
operacao exigidas pelos 6rgdos '
Pessoal
competentes e
qualificado.
Equipamentos
licenciados.
5. Obsolescéncia 1. Impossibilidade da contratada Seguro de risco
tecnqlegllca elou em atlnglr 0s rngsnos de de engephana. CONTRATADA
deficiéncia de gualidade previstos no Termo de Condicdes de
equipamentos Referéncia habilitacdo
1. Comprometimento da situagéo
financeira da contratada, com
risco de ndo concluséo da obra,
acarretado por flutuagéo de
cambio ou aumento
desproporcional do custo dos
insumos;
2. Problemas de liquidez
financeira da Contratada,;
3. Aumento do custo de capital,
inclusive os resultantes de
aumento das taxas de juros;
6. Imprevistos 4. Contratada apresenta Seguro risco de
-'mp problemas de caixa que 9 CONTRATADA

econdmicos

prejudiqguem o andamento e
concluséo da obra;

5. N&o obtencéo do retorno
econdmico previsto na proposta,
por forca de fatores distintos dos
previstos na presente matriz como
responsabilidade da
CONTRATANTE.

6. Aumento de preco nos insumos
e servigcos para a execuc¢ao das
obras e/ou estimativa incorreta do
custo dos insumos e servigos a
serem realizados;

engenharia
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7. Descontinuidade da prestacao
de servicos, ainda que publicos,
ou no fornecimento de insumos ao
CONTRATANTE, ou mudancga do
local de origem dos insumos e
Servicos;

7. Caso fortuito ou
forca maior

1. Caso fortuito e a forca maior,
guando ndo possam ser objeto de
cobertura de seguros oferecidos
no Brasil a época de sua
ocorréncia

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA

8. ModificacBes
das especificacdes
de projeto e de
servigos

1. Mudancas no Projeto Basico
por solicitacdo do IOPES, salvo se
tais

mudancas decorrerem da nao
conformidade do Projeto Basico
com a legisla¢do em vigor

2. Necessidade de alteracao do
projeto ou das especificacdes para
melhor adequacao técnica aos
objetivos da contratacéo, a pedido
do IOPES, desde que néo
decorrentes de erros ou omissdes
por parte da CONTRATADA,
observados os limites previstos no
§ 1° do art. 65 da Lei 8.666/1993,

Reequilibrio
econdmico
financeiro
por meio de
aditivo contratual
(excepcional)

CONTRATANT
E

3. Mudancas dos projetos
apresentados pela Contratada que
ndo tenham sido solicitadas pelo
CONTRATANTE;

Responsabilidade
da solucéo de
engenharia do

contratado;

CONTRATADA

9. Limpeza e
locagéo do terreno

1. Acréscimo do volume de
material proveniente de limpeza
do terreno, com adicional de
carga, transporte e disposi¢éo

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA

10. Construcéo
/implantacéo

1. Ocorréncia de eventos na
construcdo que impecam o
cumprimento

do prazo ou aumentem 0s custos;
2. Problemas na estrutura predial
projetada;

3. Problemas verificados na obra
de erros construtivos da estrutura
predial projetada, estruturas sub-
dimensionadas;

4. Erros construtivos na execugao
da obra;

5. Prejuizos decorrentes de erros
na realizacdo das obras
verificados

pela fiscalizacdo, acabamentos e
utilizacdo de materiais
inadequados

ou fora das especificacdes;

6. Vicios construtivos verificados
na entrega da obra;

7. Problemas na implantacao da
edificagéo no terreno;

8. Problemas verificados quanto

Seguro risco de
engenharia

Condicdes de
habilitacéo

CONTRATADA
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ao gabarito e locacao de niveis da
edificacdo no terreno;

9. Erro no valor e prazos para
execucao obra;

11. Perda de
servicos

1. Necessidade de refazimento de
servicos conclusos, perdidos por
guestbes climaticas ou outros
eventos, excluidos aqueles
decorrentes

de intervencao da Contratante;

2. Reclamacéo de terceiros;

3. Prejuizos a terceiros causados
direta ou indiretamente pela
Contratada ou por qualquer outra
pessoa fisica ou juridica a ela
vinculada, em decorréncia de
obras ou da prestacao dos
Servicos;

Seguro risco de
engenharia

Condicdes de
habilitacéo

CONTRATADA

12. Risco
geoldgico

1 Descoberta de interferéncias
nao identificaveis através de
sondagem.

2. Situagéao geoldgica diferente da
prevista pela Contratada,
encontrada no momento da
execucao das obras;

Estudo de
Sondagens

CONTRATANT
E

3. Acréscimos de servigos
necessérios a estabilizacao de
taludes.

4. Problemas de movimentacao de
terra/contencéo;

5. Problemas entre os cortes,
aterros e contencdes projetados e
executado;

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA

13. Interferéncias
com
concessionarias

1. Interferéncia da obra com
instalacdes das concessiondrias
de

servigos publicos, incluindo a
necessidade da relocagéo.

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA
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14. Danos

1. Danos a Administragéo Pudblica
ou a terceiros decorrentes da
execucao da obra

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA

2. Falhas ou danos causados por
fornecedores ou subcontratados;

Seguro risco de
engenharia

CONTRATADA

15. Tributos

1. Criag@0o ou aumento de tributos
e encargos legais, exceto o
imposto sobre a renda

2. Alteracdo na ordem tributéria
superveniente a data limite para
formulacdo da proposta, que
onere a CONTRATADA,
ressalvado

imposto incidente sobre a renda
ou lucro;

Reequilibrio
econdémico
financeiro
por meio de
aditivo contratual
(excepcional).

CONTRATANT
E

16. Decisao
judicial

1. Deciséo judicial que suspenda
ou impeca a execuc¢do dos
servicos,

decorrentes de fatos alheios a
Contratada

Reviséo de
Cronograma

CONTRATANT
E
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1. Atrasos ou omissdes na
17. realizacdo de desapropriacdes, Revisdo de CONTRATANT
Desapropriacéo necessarias para a realizagéo da Cronograma E
obra
1. Custos adicionais causados por
18. Roubo, furto, roubo, furEo, vandalisrpo,
vandalismo depredagdo ou pe.rda, . Seguro risco de
d ~ 2. Seguranca patrimonial e - CONTRATADA
epredacoes, pessoal; engenharia
perdas 3. Prejuizos gerados por falta de
segurancga no canteiro.
Reviséo de
1. Comocgbes sociais, protestos ou Cronograma
greves que causem aumento de Reequilibrio
19. Eventos custos, perda de receitas, ou econdmico CONTRATANT
sociais atrasem o cronograma de financeiro E
realizacéo das por meio de
obras. aditivo contratual
(excepcional)
2. Greves realizadas por Seguro risco de
empregados da Contratada e/ou . CONTRATADA
engenharia
das Subcontratadas.
Reviséo de
1. Alteracgéo legislativa ou Cronograma
regulatéria apés a publicagdo do Reequilibrio
20. Alteracdes EDITAL, no ambito de qualquer econdmico CONTRATANT
normativas ente federativo, que afetem financeiro E
diretamente 0s encargos e custos por meio de
para a realizacdo das obras. aditivo contratual
(excepcional)
21. Seguranca do 1. Custos causados por acidentes Seguro risco de
. de trabalho, seguranca X CONTRATADA
trabalho ; engenharia
inadequada ou ausente
1. Custos de ac¢des judiciais de
22. Acbes seus empregados e/ou terceiros .
trabal%istas ou contra a FC):oﬁtratada elou Seguro rsco de CONTRATADA
. O engenharia
indenizatorias Subcontratadas decorrentes da
execucao do contrato
1. Inflag&o, flutuacdo de cambio,
23. Inflac&o e aumento de_ InSumos Seguro risco de
— . desproporcionais, ressalvada ; CONTRATADA
flutuagdo cambial L X engenharia
apenas a aplicacado de reajuste, na
forma do CONTRATO
1. Quaisquer outros riscos afetos a
execucao do objeto do contrato, Seguro risco de
24. Outros gue ndo estejam expressamente ; CONTRATADA
. . engenharia
previstos como risco do
CONTRATANTE
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ANEXO
XVI

ORCAMENTO ESTIMATIVO

Para definicdo do valor total estimado para a entrega final do TERMINAL
URBANO DE ITAPARICA, adotamos como referéncia os itens constantes na
planilha orcamentaria elaborada pela Empresa Projeta com base no anteprojeto

desenvolvido pela mesma empresa, no valor de R$ 12.137.318,18.

Acrescido a esse valor consideramos 0s precos para elaboracdo de projeto
basico e executivo e as built, com base na planilha orcamentaria N.°© 785801 -
ELABORACAO DE PROJETO PARA RECONSTRUCAO DO TERMINAL
URBANO DE ITAPARICA no valor total de R$ 230.501,25. Como o MANUAL DE
PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS estabelece que em
média até a fase de anteprojeto deve-se remunerar 55% do valor total para a
elaboracdo do projeto, consideramos 45% do valor total da planilha 785801,
totalizando o valor de R$ 103.725,56 para a elaboracdo de projeto basico,

executivo e as built.

Com base no exposto acima, o valor do orgamento estimativo para a entrega final
do TERMINAL URBANO DE ITAPARICA é de R$ R$ 12.241.043,74 (doze
milhdes, duzentos e quarenta e um mil, quarenta e trés reais e setenta e quatro

centavos), com data-base no més de julho/2019.
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