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CONSIDERACOES INICIAIS

documento normatiza a apresentagdo de projetos técnicos, em suas diferentes especializagbes e
tapas com objetivo de gerar documentos completos necessarios a contratacdo de obras e servicos de
engenharia através do IOPES;

Ao mesmo tempo, instrui os profissionais contratados e terceirizados a apresentar o desenvolvimento de
seus trabalhos de forma linear e metodoldgica, objetivando melhor resultado e definicdo de etapas para
medicao e aceitacdao de produtos.
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@ fjupla os de entrega de desenhos e etapas de projetos e servigos em:

e 5. SONDAGENS;
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1. REPRESENTACAO GRAFICA

1.1 FINALIDADE
Definir os procedimentos minimos para apresentacao dos documentoss(memoriais

outros) a serem elaborados com observancia das normas da ABN

1.2 FORMATO E APRESENTACAO

e relatorios:
Deverao ser apresentados em 01 via original impressa e

de aplicativo Microsoft Window - WORD, com folh via original impressa e

cativo do tipo AutoCAD da AUTODESK

vado em CD com extensao de arquivo *.dwg;

2.2 Ante-Projets

antacad em meio magnético, em aplicativo do tipo AutoCAD da AUTODESK

Yersao 2006, ou superior, gravado em CD/DVD com extensdo de arquivo

*.dwg;

Apresentacao em meio magnético em aplicativo do tipo PDF CREATOR — ACROBAT
da Adobe System, pelo menos em sua versao 7.0, gravado em CD com extensao
de arquivo *.pdf;

02 vias impressas em papel sulfite de todo o jogo de plantas constante do servigo.




2.3 Projetos executivos:
e Apresentacdo em meio magnético, em aplicativo do tipo A

em sua versao 2006, ou superior, gravado e /DVD co

*.dwg;

e Apresentacdo em meio magnético em aplicativo &
da Adobe System, pelo menos em sua_versao
extensdo de arquivo *.pdf;

e 02 vias impressas em papel sulfite onstante do servico.

Obs: Todos os produtos re. ( utivo contratado deverdo ser
encaminhados ao I0OP. olionda”, no formato A35cm x L24cm

itetdnicos, tais como:
Planta baixa cotada, com niveis, denominagdes e areas dos comodos, Quadro de areas,
Esquadrias, Quadro de esquadrias com identificacdo, dimensdes, peitoris e material e

especificagbes basicas de acabamentos, pegas sanitarias, bancadas e outros;


http://www.iopes.es.gov.br/

o Cortes cotados (minimo de 01 transversal e 01 longitudinal) com deng
comodos, peitoris, pé-direito, altura do telhado, caixa d’agua, etc. Havendo
devera obrigatoriamente passar pelo eixo deste elemento;
o Planta de cobertura com indicacao do sentido do cai
Localizacdo de caixa d’agua, beirais, tipo de telha, calhas, com
localizacao de rufos, areas descobertas e Projecdo das alvenaria
o Planta de situagdo com os limites do terreno, af asseio e eixos
da via publica, orientacdo magnética, acessos s de entorno (Rios,
Rodovias, Reservas Ambientais, etc;

o Fachada com cotas gerais mar ivos, janelas, platibandas,

chaminés, ventilacoes, etc.

— escalas 1:100 ou 1:50.

dicdo, voltado ao faturamento, devem-se levar em

os casos de contratos por precos globais de servico, as medigdes serao elaboradas por
a concluida ndo se levando em conta o montante de metros quadrados produzidos;

Ndo serdo consideradas as areas de terreno que, mesmo que necessite de simples
conferéncia, tera seu prego contido na composicdo de custo do servigo integral de levantamento

de arquitetura.

4. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DO TERRENO
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O levantamento topografico devera obedecer em especial a NBR 13133 e suas normas correlatas.

O levantamento sera encaminhado ao IOPES acompanhado da Caderneta de Camp 0s

seguintes elementos:

o Data e local do levantamento;

o Denominacao e natureza do empreendimento;

° Instrumentos utilizados e caracteristicas principais;

. Orientacdo magnética, na data do levantamento;

o Perimetro do terreno, com as medidas dos la os, deflexoes
e area;

o Curvas de nivel, de metro em metro ntos de interesse para

0 projetista;

Referencia de nivel (RN) devi localizacao e identificacao;

avimentacao e arborizagdo existentes;

ventuais edifi s existentes no terreno, esclarecendo se estdao vagas ou nao, seu estado
rvacao, possibilidades de aproveitamento, etc.;
o das divisas de propriedades vizinhas e nomes de seus proprietarios, nimeros dos

referéncia a designacao da planta de loteamento, etc.

30 do levantamento

a) Para a poligonal principal, o erro de fechamento admissivel sera de:

e Para medida do perimetro: 1:2000;

e Para medida de angulo: aVvn, onde “n” é o numero de vértices da poligonal e “a” a
aproximacgao do instrumento utilizado;

e Para medidas aritméticas: 5cm/km.

b) Para poligonais secundarias, o erro de fechamento admissivel sera de:

10
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e Para medida do perimetro: 3:1000;

e Para medidas de angulos de poligonal:3aV n.

4.2 Observacoes
. Quando a area a ser levantada nao for delimitada po

deverao ser utilizados marcos de concreto cravados, facl

. Toda RN sera obrigatoriamente bem definida, de carate

assinalada no préprio local obedecido as recomen

4.3 Entrega dos Produtos

o Duas copias da planta topografica a lotadas na escala 1:100 ou
1:200, e secdes transversais com e alvo especificacOes diversas
definidas pelo IOPES.

. Duas copias do Me » o qual devera conter descricdo da
situacao, da “amarracao” uipamentos utilizados com especificacdo técnica
do fabricante.
, quando utilizado GPS.
0 e rascunhos utilizados.

onsabilidade Técnica — ART de cada trabalho apresentado

, a area efetiva do terreno.

Todos os documentos deverao conter a informagao acima no respectivo campo contido no
carimbo padrao do IOPES fornecido.

o Nos casos de contratos por pregos globais de servigo, as medigdes serao elaboradas por

etapa concluida ndo se levando em conta o montante de metros quadrados produzidos;

11
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5. SONDAGEM DO TERRENO

5.1 CONDICOES GERAIS
A sondagem do terreno onde sera implantada a edificacdo devera atender,

condicOes:
¢ A sondagem sera executada em obediéncia as pres

e A sondagem do terreno é obrigatodria;

e O projeto de fundacao sé sera executado apds conhecimé da
sondagem;
e Cabe ao IOPES determinar a execugao da ‘ i ientacOes do projetista

5.2  TIPOS E PROCESSOS DES

5.2.1 - Tipo desondagem

O tipo de so ncdo da edificacdo a construir. Os tipos de

desondagem
cessos de sondagens a serem empregados deverao ser previamente definidos pelo

rojetista considerando as caracteristicas do respectivo equipamento e os resultados que
permitam obter;

Deve ser dada preferéncia ao uso de processo de sondagem ja consagrado e de aplicacao
corrente, tanto para as sondagens de reconhecimento, como para as rotativas;

As sondagens de reconhecimento serdo, sempre que possivel, do tipo SPT.

5.3 - CARACTERISTICAS DOTERRENO
e Natureza e espessura das camadas de terreno atravessadas;

12
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e Perfil provavel das diversas camadas;

e Indicacdo da consisténcia, conforme o caso especifico;

e Indicacdo da resisténcia a penetragdo do amostrador;
e Indicacdo do nivel d’agua, inclusive data e hora da gliservacao;
e Indicacgdo da cota de referéncia de superficie do

em funcao da referéncia de nivel (RN) utilizada no

e Indicagdo das convengoes afica dos tipos de solo

encontrados.

5.4 PROFUNDIDADE DOS F

As perfuracbes de ter cao deverao ter profundidade que permitam

salvaguardar um . A profundidade minima a ser atingida devera

atender a NBR — 64

13



MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

A determinacdo da profundidade das perfuragoes, além de obedecer a NBR — ndera da

constituicdo das diversas camadas do subsolo e das caracteristicas da edifi ada.

5.5  Apresentacao dos resultados

O relatorio final devera ser apresentado em papel timbrado

na escala 1:100 onde conste, no minimo:
e Nome do cliente (IOPES);
e Nome e endereco da obra;
e Numero do furo, Diametro da sondage
e Data da execucao e Nome do s
e Tabela com leitura do nivel idade do furo, profundidade

do revestimento e observ d'agua, artesianismo, etc. No

caso de nao ter sid vera constar no boletim as palavras

verdao acompahhar os perfis individuais:
to explicativo com critérios de descricao das amostras, bem como outras informacoes
antes, com nome e assinatura do responsavel pela empresa contratada.

lanta de localizacdo das sondagens ou, na sua falta, esbogo com disténcias aproximadas

amarragoes.
Deverdao acompanhar ainda:
e Campanha fotografica com um minimo de 12 fotos ilustrando a mobilizagdo e os servigos
em execucao no local;
Todo o conteudo serd fornecido através de 01 via impressa e encadernada, assim
como, a editoracdo de um CD/DVD contendo todo os arquivos, conforme os softwares
adequados, gerados para o servigo.

14
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5.6 Critérios de medicao

Com vistas a padronizar os procedimentos de medicao, voltado ao faturamento, dg
conta os seguintes critérios:

. As medicOes, desse item de servico serdo tomadas base nas
furos necessarios realizados, conforme NBR 6484 toman
solicitacao fornecida pela Ordem de Servico Parcial e os servico @95P0U seja,
a quantidade e metragem de furos feitos no terreno.
o Todos os documentos deverdo conter a j licitamente no
contexto dos relatorios realizados;

o Os itens de mobilizacao e desmobili ma unidade para cada
local de servigo ordenado parcialmen is de uma mobilizagdo por
motivo de verificagdo ou refazimento a contento.

6. PROJETO ARQUITETONICO

6.1 DIRETRIZES BASICAS

VANTAMENTO DE DADOS (5%)
Consiste de um relatério, emitido e assinado pelo Coordenador de Equipe habilitado na Licitagao

do Contrato, onde o contratado devera apresentar uma sumula dos documentos iniciais levantados
para reconhecimento do objeto de trabalho, assim como legislagdo pertinente ao projeto

caracterizada como condicionante para o exercicio projetual;

15
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Normas, legislagdes municipais, condicionantes geogréficas e fisicas deverdo ser assinaladas e

registradas por diferentes formas gerando relatorio ilustrado para esse ente

Vistoria local com registro fotografico de no minimo 12 fotos do entorno
espacialidade no projeto;

Caso existam documentos de cadastro, para casos de refor
forma de verificacdo do existente frente ao projetado;
Ainda em casos de reforma, um esboco de levantamento

condicionantes devera integrar o relatdrio.

ESTUDO PRELIMINAR DE ARQUITETURA (2

Consiste no partido arquiteténico adotado et acdo, a distribuicao especial

do programa, os métodos construtivos nforto ambiental e estética.
Nesta fase, o autor do projeto devera

e Localizacdo e levantam

Segunda Etapa (ap0ds a aprovacao da 12 etapa pelo IOPES).
a) Planta de Implantacao — escala 1:200 ou 1:100.

b) Planta (s) baixa (s) — escala 1:100 ou 1:50.

¢) Cortes - escala 1:100 ou 1:50.

d) Coberturas - escala 1:200, 1:100 ou 1:50.

16
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e) Fachadas - escala 1:100 ou 1:50.
f) Memorial Justificativo (texto de apresentagao e justificativa dopartido 3

Obs: As escalas de apresentacao do estudo preliminar poderao ser altq
necessidades do projeto e em comum acordo com o Gestorggo contratt
Os documentos acima relacionados deverao ser apresentad se
seguem:
a) Planta de Implantacgao.
o Curvas de niveis conforme Levantam
o Projecao do edificio no terreno;
o Projecao dos beirais de cobertyra,
o Cotas doterreno;
o Norte Magnético;
Indicacdo dos acessos

gras locais;

30 e taxa de ocupacao/coeficientes de

acoes e areas dos ambientes no desenho;

Indicacdo (nomenclatura esquematica) de esquadrias e vados sem

dimensionamento;
Niveis do terreno, da obra e dos ambientes;
Quadro resumo de ambientes e areas na prancha
c) Cortes.
o Deverdo ser apresentados 02 (dois) cortes no minimo: transversal e longitudinal.
o Indicagdo do Pé direito.
o Indicagdo dos Niveis Principais.

o Denominagdo dos compartimentos no desenho.
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o Cota de alturas maximas e minimas do telhado e localizacdo da caixa d agua. (Os

cortes devem passar ou serem desviados para que passem nes projeto)

o Representacao do Perfil Original do terreno.

o Indicagdo de cortes, movimentos de terra e ategos.
d) Cobertura.

o Inclinacao em percentuais;

o Sentido de caimento das aguas;

o Tipo de entelhamento;

o Indicacdo de calhas, descidas, rufo

o Localizagdo da caixa d agua;

o Indicacdo dos beirais;

o Indicacdo da projecao
e) Fachadas.

o Devera ser apre

o Indicacao

- escala 1:50 ou 1:100;

ob®rtura - escala 1:50 ou 1:100;

achadas - escala 1:50 ou 1:100;

h) AmpliagGes de areas molhadas - escala 1:20 ou 1:25;

i) Detalhes Construtivos;

Obs: As escalas de apresentacdo do anteprojeto poderdo ser alteradas em comum acordo com o
Gestor do contrato do IOPES e seus colaboradores.

Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se

seguem:
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a) Planta de situacao.

o Planta do terreno cotada;

o Projecao da obra no terreno e cotas de amarragao em relac

o Nome das ruas ou outros logradouros proximo s terreno

o Numero da quadra, nimero do lote da obra

o Indicacdo da escala do desenho;

o Indicagdo do Norte Magnético;

o Quadro total de areas: area por pavim z do terreno,

taxa de ocupacao, coeficiente de ap,

b) Planta de Implantacao.

o Projecdo da obra no terren

o Cotas do terreno e dos r,

o Indicacdo do norte mag
Indicacao dos a i jvel das soleiras e calcadas;

ento das divisas (alturas dos muros, socos, grades. Desenho e tipos de
materiais empregados).

s) baixa(s).
Indicacdo de todos os cortes e fachadas;
Denominacdo de todos os ambientes, especificacdo de materiais de acabamento
conforme Manual de servicos e especificacdes de materiais - IOPES (parede,
teto e piso); areas e niveis correspondentes;
Nivel de referéncia;

Area total dos pavimentos e area total construida;
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o Cotas internas e externas, totais e parciais representadas no desenho e nos
ambientes;

o Representacdo de vazios, pocos de ventilacdo, clarabdias g

o Lay outem prancha especifica;
o Indicacdo e representacao da projecdo dos a
e sistema de comunicacgao;

o Indicacdo de acessos a caixa d'agua (visitas,

elhos e p

o Indicacdo de escadas e rampas co s, dimensodes de

piso e taxa de inclinagdo conform

Planta baixa sem cotas, com a disposicao do mobilidrio e equipamentos fixos e
moveis, de todos os ambientes.
e) Cortes

o Devem ser apresentados, no minimo, dois cortes (longitudinal e transversal).
Havendo mais do que um pavimento, obrigatoriamente, um dos cortes devera
passar pelo eixo da circulagdo vertical;

o Os cortes devem conter, no minimo:
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= Pé-direito;

» Indicacdo de Peitoris e guarda-corpos;

» Altura de portas, janelas e vergas;

= Altura das bancadas;

» Altura de platibanda, calhas, telhac?xa d'agud

» Indicagdo de materiais e altura de

= Perfil original do terreno com cotas Yaando em
terrenos acidentados, apresen ortes ndo o nivel da
construcao;

= Identificacdo e niveis de t

= Representacdo de

» Indicacles de | (quando o caso), calhas,

muros de arrimo

f) Cobertura

cumeeiras, beiral, calhas, platibandas).

inicdo de acessos para visita, dimensdes, area,

fle madeiramento com especificacao e dimensdes das pecas e apoios.
Indicacao de detalhamento.
Indicacdo dos sistemas de ventilagdo, (ar condicionado central, iluminacao e
ventilacdo zenital, estrutura metdlica e espacial).
o Indicagdo de todos os cortes compativeis com a planta baixa.
o Casa de maquinas com dimensodes, area, esquadrias e acessos.
g) Fachadas.
o Deverdo ser apresentadas, todas as fachadas do edificio, compostas dos elementos
a sequir:
o Indicagdo pontual no desenho de todos os revestimentos e cores conforme o
Manual de servicos e especificacbes de materiais - IOPES

o Vistas dos muros, gradis, portdes e jardineiras.
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o Indicacdo de detalhes necessarios.
o Indicagdo de caixas de ar condicionado, quando o caso.

o Apresentacdo de Quadro Resumo de materiais, cores e ag conforme o

Manual de servicos e especificacdes de materiais
Obs: A cada apresentacdo de etapas com modificagoes, def@a ser alte
e a data de sua efetivagao. a
As modiificagbes devem ser descritas no campo "revisao” do
alteradas na ultima reviséo.

6.4 PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA (
Determina a solucdao do anteprojeto, devid \% elo Gestor do IOPES e

seus colaboradores, representando, ¢ obj de execucdo em obra, as

0s seguintes documentos:

derno de Especificacdes — Memorial Descritivo.
As escalas de apresentacdo do projeto executivo poderdo ser alteradas, conforme orientacdo
o Gestor IOPES ou seus colaboradores.
Os documentos acima relacionados deverdo ser apresentados de acordo com as exigéncias que se
seguem:

a) Situacao

o Planta do terreno cotada;
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o Projecao da obra no terreno e cotas de suas distancias em relagdo ao terreno
(amarragao);

o Nome das ruas ou outros logradouros préximos ao terren

o Numero da quadra, nimero do lote da obra e dos lotes
o Indicacdo da escala do desenho;
o Norte Magnético; e
o Quadro Total de Areas contendo:
= Area por pavimento, area total construid RO, taxa de
= Areas de Reforma, Amplia las, quando o caso;
b) Implantagao
o Indicacdo da escala de
o Indicacdo da projecao
Indicacao da pr

fels da calcada de referéncia, do terreno e da obra;

ament@de Calcadas conforme NBR 9050 para atender as orientagdes do

das Cidades quanto a padronizacao e acessibilidade universal.

o Indicacao das curvas de nivel;

Indicagdo de rampas, taludes, degraus, patamares e outras diferengas de nivel;

ndicacdo e designagao de muros, grades ou outros elementos de protecdo e suas
respectivas alturas;

o Designacdo de areas de estacionamento e patios descobertos;

o Localizagdo de fossas, filtro, cisternas e/ou castelo d’ agua;

o Norte Magnético;

o Indicagdo de todos os detalhes que se fagam necessarios (muros, visores, rampas,
bancos, etc.).

c) Planta de Urbanizacao/Paisagismo
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o Quadro com especificacao (nome popular e cientifico), porte e quantidade da
vegetacdo. No caso de forracao informar a quantidade de mudas por m2.

o Locagdo da vegetacdo com cotas ou convengao de plantio;

o Utilizar, preferencialmente, espécies nativas, para, alé i sto com
manutencao devido a sua adaptabilidade, esf@mos con acao e
atracdo da fauna local;

o Indicacdo de vegetacao proposta através de le

* Forracao;

= Arbustos;

» Trepadeiras;
= Arvores;

* Palmaceas

o Desenho e indicaca erna, especificando materiais,

perfeita execucdo da obra;

Cotas totais e parciais da obra no desenho;

Cotas dos compartimentos e da alvenaria nos ambientes;

Locagdo de esquadrias e protecdoes quando necessarias e indica-las com
convengdes de nomenclatura;

Indicagdo de alvenarias cuja altura seja diferente do pé-direito;

Cotas de angulos e raios;

o Cotas de amarragao para o centro dos raios;
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o Indicacdo de todos os compartimentos, contendo: nome, area, nivel do piso
acabado, indicacao dos acabamentos de piso, parede e teto através de legenda;

o Indicacdo de todos os cortes e fachadas;

o Indicagdo de detalhes e ampliagGes necessarias;
o Designacao de todas as projecoes (pavim

ent
barrilete, cisterna, entre outras);

o Representacao de juntas de dilatagao;

uperiore ao

o Indicagao de pilares ou outros elementos estrut ientacao do
projetista de estruturas;

o Indicacao de escadas e rampas escida, numeracao dos

(traco continuo em preto conforme padrao IOPES)*;

truir (trago continuo em “vermelho” — color 10, /ine type: continuous,
lineweight0.3. O interior das alvenarias deve ser hachurado)*.

Denominacao e escala.

S impressOes desses conteudos deverdo ser obrigatoriamente em cores

ando-se as penas (lineweight) necessarias a cada escala;

Lay out

Lay out é um grafico indicando a distribuicdo fisica, tamanhos e pesos (cargas) de elementos

como mobilidrio, equipamentos construidos ou informagdes humanizadas num determinado

espaco.

25



IOPES
MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

O termo /ay out pode também configurar-se como projeto envolvendo diferentes cadeias

associativas (Fornecedores de mobilidrios, revestimentos, forracOes, etc.) e técnicas visuais

sempre com objetivo e funcao.

O lay out corresponde ainda ao arranjo dos diversos postos de traba
ou propostos nas construcdes, envolvendo, além
pessoas ao ambiente de trabalho, segundo a na

arrumacao dos moéveis , maquinas , equipamentos e mat

ocupacad ptar as

Obs: a Planta de lay out devera ser especifica, 0 esta cont outros conteudos

executivos para fornecimento aobra;
riamente, nas plantas de

Os equipamentos fixos e/ou contruido. ’, 0D,

arquitetura e também de lay out;

f) Cobertura
o Planta de ervatorio superior;

Ihas, rufos, platibanda e beirais, com indicacao

e designacao diversas: visitas, barrilete, calha, rufo, Ilaje

Indicagdo da capacidade do reservatorio superior em litros. Consumo, Reserva
écnica de incéndio e Volume total;
Desenho do madeiramento do telhado, especificacdo e dimensdes das pecas,
indicagdo e especificagao dos apoios, indicagao dos detalhes de madeiramento,
qguando necessario;
Indicagdo do sistema de ventilagdo do telhado, quando necessario;
Paginagdo de telhas ndo ceramicas;

o Indicagdo de todos os cortes compativeis com a planta baixa.
g) Forro refletido/Luminotécnico

o Planta do pavimento ou ambiente;
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o Cotas das paredes ao eixo das luminarias ou linhas de referéncias para distribuicao
de pontos;

o Especificagbes das luminarias através de legenda constand ho e do tipo

de lampada e acessorios;
o Indicagdo da altura de montagem do forro e luminar
de materiais, indicacdo de cortes e detalh

o Quadro Resumo quantitativo de aparelhos de i
h) Cortes

Deverao ser apresentados, no minimo, dois ¢

definida pelo Gestor do contrato pelo IOPES,

Em caso de reformas, representar as convencoes indicadas:
- A demolir (tracejado em “amarelo” — color: 50, Line type: dached, lineweight:
0.3)*;
- Existente (traco continuo em preto conforme padrao IOPES)*;
-A construir (traco continuo em “vermelho” — color 10, line type: continuous,
lineweight 0.3. O interior das alvenarias deve ser hachurado)*.

o Denominacao e escala.
Obs: *As impressoes desses conteudos deverdo ser obrigatoriamente em cores
observando-se as penas (lineweight) necessarias a cada escala,;
i) Fachadas
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o Desenho de todas as fachadas do edificio projetado.
o Indicagao nodesenho, de todos os materiais de acabamento conforme Manual de
servicos e especificacdes de materiais - IOPES, inclusive

o Vista e especificagdes dos fechamentos externos: como |

taludes, entre outros;
o Indicagdo de detalhes tipicos de fachada;

o Indicacdo de local onde ficard o nome (sinaliz

j) — Esquadrias comdetalhes
o Planta baixa com mapa de es i orma) e propostas. A
nomenclatura devera obde ra maiuscula (P; J; B, etc

para Porta, Janela, B la para designar tipologia e

¢ao dos movimentos das pecas;
espessura dos vidros;
Especificacbes dos materiais de acabamento e ferragens;

Quadro resumo de quantitativos.

etalhes e Ampliagcoes

nta(s) baixa(s)

o Planta baixa de todas as areas molhadas e outros ambientes que necessitem
melhor compreensao construtiva como: escadas internas, externas e rampas;

o Designacgdodoscomodoscontendo nomes, areas, niveisdo piso acabado (inclusive
rebaixo de piso), especificacdes conforme Manual de servigos e especificacoes
de materiais — IOPES de parede, teto e piso, através de legenda;
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o Cotas totais de todos os elementos inclusive bancadas;

o Cotas dos pontos de agua a alvenaria mais préximas e ao piso acabado;

o Indicacdo de ralos com cotas e caimentos
o Indicacdo da paginagao dos pisos com orientacao para sg e de
execucdo com vistas a minimizacao de “fecho$lle recorte!
o Representagao, inclusive projecdes, da es
o Representacdo de todas as vistas e cortes que
compreensao construtiva do ambiente;
o Indicacao de todos os detalhes.
Cortes e/ou vistas
o Cotas totais e parciais de al de
= Pé-direito;

Rebaixos;

ao conforme Manual de servicos e especificacdes de materiais

IOPES de todos os materiais de acabamento: bancadas, cubas, lougas,

tais entre outros;

» Serdo apresentados no minimo, dois cortes ou vistas de cada ambiente
ampliado ou conforme solicitacdao do Gestor do IOPES nas etapas anteriores.

erno deDetalhes

= o0 complemento das plantas, cortes, fachadas, cobertura que fornece as informacdes

ecessarias para a perfeita compreensdo executiva da obra.

Deverdo ser apresentados todos os detalhes necessarios ou utilizacdo de detalhes padrao do

IOPES, devidamente contextualizados, e os inerentes a cada projeto especificamente, tais

como:

o Impermeabilizacao de calhas, lajes, jardineiras e marquises;
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o Rufos, pontaletes e madeiramento do telhado;

o Impermeabilizacdo do baldrame;

o Muros, alambrados e portoes;

o Domus, trelicas, estruturas espaciais;

o Rampa e escadas;
o Telas de protecdo e grades;

o Central de gas;

o Casa do compressor, subestacdo e outros e iais;
o Equipamentos esportivos e de |
o Arquibancadas;

o Meio-fio;

o Pavimentagdo decal
o Vaos e elementos
acoes necessarias ao atendimento a

6.5
orial descritivo deve representar uma exposicao geral do projeto, das partes que o

inclusive relacao geral de arquivos fornecidos com sua nominacao, e dos principios
e Se baseiam, com justificativa e explicacbes das solucbes e conceitos apresentados
junt® das especificacdes de materiais e pecas de acabamento por ambiente. Devera apresentar

specificagdes para todos os ambientes projetados em seus diferentes itens:

o Parede;
o Teto;

o Piso;

o Soleiras;

o Peitoris;
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o [Esquadrias eferragens;

o Luminarias;

o Acessorios e equipamentos comoquadro de avisos, as, metais,

bancadas entre outros, seguindo-se para tanto rvicos e

especificacoes de materiais — IOPES.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE SERVICOS (100%
Compbde-se dos quantitativos de todos os servicos necess

relagdo de cddigos do sistema LABOR do IOPES

, conforme

Devera ser fornecida seguindo-se a seguinte

o Planilha de quantitativo pgra I eiro, Adm. Local,
Servigos Preliminares

@)

Quantidade;
alor unitario (fornecido em branco pois é prerrogativa do IOPES/LABOR)
= Valor total (idem acima)

= Numero relativo a Memoria de Calculo nas observacGes anexas.

* OBS: Quando o prego do item PLANILHA ORCAMENTARIA E QUANTITATIVOS DE SERVICOS
é apresentado isolado do item de projeto de arquitetura;

31



MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

6.7 CRITERIOS DE MEDICAO
As medicdes de projetos de arquitetura e seus correlatos, salvo condigdes excepcionais em

contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinalad respectivos

percentuais;
Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as¥@tapas pod das ou
agrupadas conforme plano de trabalho estabele inici i to do
cronograma do contrato;
Para os projetos de cronogramas até 120 dias, as me S por projetos
concluidos, no entanto cabera ao Gestor do idades dentro de
cada projeto, justificando a opgao por esse
Os projetos de cronogramas mai s poderao ser efetuadas por

0 aceitar, ou nao, parcialidades

dentro de cada etapa, jusid cedimento.

assim como, valo i jdamente cadastrado no Sistema de Gestao de

verdo previamente ser regularizados através de

replanilhamento do contrato; _

1° e 2° do AW, 65 da Lei n°® 8.666/93.

RUTURAL

ES GERAIS
indicara um profissional do Instituto, ou seu preposto, para fiscalizar e acompanhar o

deSEnvolvimento do projeto. O projetista devera fornecer todas as informagdes que a fiscalizacao
ulgar necessarias, assim como, atender a todas as exigéncias da mesma durante a elaboracdo do

projeto.

Cabe ao IOPES fornecer as sondagens do terreno, de acordo com as especificagbes técnicas
indicadas pelo projetista. O projetista devera fornecer planta, conforme apresentacao padrao do

IOPES, constando todas as especificacdes técnicas necessarias a execucao das sondagens, tais
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como o tipo, o processo, numero e locacao das perfuracdes, a natureza e precisao dos resultados

a obter, os ensaios de laboratdrio desejados, as interpretagbes requeridas, dentre outras.

O projeto estrutural compreendera os seguintes subconjuntos:
e Projeto de fundacdes;
e Projeto de superestrutura em concreto armado;

e Projeto de estrutura metalica.

7.2  Memorial descritivo e de calculo (15%)

Sao relatérios que esclarecem os critérios utili strdtura e fundacoes,

devendo contemplar todos os sistemas propost erificacao e aprovagao

por preposto do IOPES.

Deverao ser organizados com o0s seg
L.

IL.

icar, de maneira clara e objetiva, a solugao de fundacdes adotada, baseado nas
ens apresentadas.
culos diversos: hipdteses de calculo, modelos estruturais adotados, carregamentos,

calculo da tensdo de trabalho do solo, etc.

ROJETOS DE FUNDACOES

3.1 - Diretrizes gerais
Sera elaborado, tendo em vista a natureza do subsolo revelada em sondagem, as condigbes

locais do terreno e as edificagdes vizinhas, devendo, em qualquer fase, estar

compatibilizado com os demais projetos especializados referentes a edificacdo;
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A escolha do tipo de fundacdo estara a cargo do projetista baseado no item acima, salvo

em casos especiais previstos em contrato;

Deverdo ser evitadas interferéncias nas fundacoes de edificacoe

b de

qullibrio, dos baldrames, do

evem ser feitas, sempre, em

ra ainda, a indicacdo das vigas de baldrame, vigas de equilibrio e arranques dos

mento (15%)

O projeto especializado de fundagGes compreendera: a representacao grafica, a relagdo de
materiais e 0 memorial de calculo.

O memorial de calculo devera constar dos relatérios de calculo de esforgos e de

dimensionamentos de todo os elementos que compdem a estrutura.

A representagao grafica contera:

Fundacao direta
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Planta de locacao dos pilares com as respectivas cargas;

Planta da locacdo das sapatas indicando:

e Cotas de apoio, em relagdo as cotas dos pisos acah
e Distancia a divisas e rua;
e Lastro de regularizacao horizontal, creto ma ade5
ou 10 cm, conforme o caso;

¢ Dimensdes das sapatas;

¢ Dimensdes das vigas de funda
e Dimensoes e localizagao d
¢ Demarcagao dos cortes pa em prancha propria de

perfis e detalhame

sive aspectos relacionados com as

e cobrimento das armaduras.

com asYespectivas cotas e dimensoes;
Detalhes do escoramento de cavas e de construgoes vizinhas, se necessario;
aracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregado, etc).
Outras indicacGes julgadas convenientes ou necessarias.
Fundagao por estacas
Plantas de locacdo dos pilares e blocos, indicando:
e As respectivas cargas;
e DimensOes e cotas de blocos e vigas de fundagao;
e Lastro de regularizagao horizontal, de concreto magro, com espessura de 5
ou 10cm, conforme o caso;

e Demarcacdo dos cortes.
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e Cortes para representacdo grafica, em prancha proépria de perfis de

detalhamentos;

o Distancias horizontais e verticais entre eixos de vig

e Planta de locacao das estacas;

e Tabela geral contendo a cota de arr ploco e
cota da face superior do bloco, de

e Distancia as divisas e ruas;

e Convencoes relativas aos tipos acidades de
carga;

e Tragado dos eixos de bloc Seus contornos em

as discriminagdes dos pilares,

e o0s correspondentes blocos e

pectivas capacidades de cargas.

lumes e pesos, sem acréscimos), resisténcias

esentativos dos elementos mencionados nas plantas de locacao citadas,
com as¥espectivas cotas e dimensoes;

Detalhes do escoramento de cavas e de construcdes vizinhas, se necessario;
aracteristicas do concreto (Fck, fator A/C, agregados, etc.)

Outras indicagbes julgadas convenientes ou necessarias.

JETO DE SUPERESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

- Diretrizes gerais

O projeto de estrutura em concreto armado devera estar compatibilizado com os demais
projetos especializados referentes a mesma edificagao;

O projeto estrutural em concreto armado devera obedecer rigorosamente as prescrigdoes
da NBR 6118/2003, na sua edigao mais atualizada;
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Na avaliacdo do carregamento o projetista devera obedecer rigorosamente as prescricdes

das Normas Técnicas da ABNT;

No calculo de lajes mistas devera ser obedecida rigorosamente a das Normas
Técnicas da ABNT;
Para estrutura mista (alvenaria e concreto armadg d - ria de
tijolos comuns estiverem sujeitos a esforcos de §@mg a hjes ou
telhados apoiados sobre a alvenaria, serao impostas a

e A taxa maxima de compressag

e Nao sera permiti 0, com altura superior a 3 metros,

ribuidas ou ndo;

essaria para compensar posteriores deformacoes.

jcto ou Formas (30%)
rojeto integrara o plano geral da estrutura, ficando evidenciado, por sua concepgao,

istfibuicdo de pilares, vigas, lajes, reservatorios d’agua, etc., tudo coerente com o projeto
arquitetura e com os demais ante-projetos e/ou projetos especializados; A representacao
grafica apresentada em plantas, cortes e elevagdes devera permitir condigdes de analise e

compreensao de todo o conjunto.

4.3 — Detalhamento da Superestrutura (25%)
O projeto especializado de superestrutura compreendera: a representagdo grafica, a

relacdo de materiais e 0 memorial de calculo

A representagdo grafica contara:
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e Planta de locacdo dos pilares, com as respectivas cargas;

e Plantas de formas de todas as pecas estruturais;

e Plantas gerais de locacdo das vigas, lajes e pilares;

e Detalhes das armaduras e formas dos elementos estruturais 8 jes etc.),
indicando inclusive aspectos relacionados comaasligagﬁ

e Cobrimento minimo para cada tipo de elemen ;

e Tabela de aco, concreto e formas, indicando em fle couber,
tipo, qualidade, quantidade (compriment acréscimos),

resisténcia caracteristica do concreto, mo detranspasse,

numeragao, posicionamento, ganchos uantitativos levantados

as quantidades globais, para

o em ANEXO ao final deste

separadamente para cada pra
cada edificagdo e geral
manual;

Detalhe de todos Ari ecucao daobra;

7.5

Nos casos estruturais, deverao ser elaborados projetos com detalhamento

solucdo ad em Ccomo procedimentos de execucdao do reforco, justificativa de sua

30, e planilh uantitativos;

haja necessidade de intervengdo, a mesma devera ser justificada através de laudo

DE ESTRUTURA METALICA

alidades

Os projetos de estruturas metdlicas devem estar de acordo com a NBR 8800, sendo
elaborado por profissional legalmente habilitado, com experiéncia em projetos,
gerenciamento e construcao dessas estruturas, devendo ser fornecidos por empresas
capacitadas e que mantenham a elaboragdo e execucao sob competente supervisao.
Entende-se por projeto o conjunto de calculos, desenhos, especificacées de fabricagdo e

de montagem da estrutura.
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7.6.2 - Encaminhamento do anteprojeto (45%)
O anteprojeto serd encaminhado ao IOPES, que analisara o mesmo e solicitara as

modificacdes consideradas necessarias. Apds esta etapa, o comegara a

elaboracao do projeto especializado.
O anteprojeto estara caracterizado pelos Dese?o Projet

e Os desenhos de projeto devem ser executa@®s

projeto de fundacoes.

e Os desenhos de projeto devem indi i g foram usadas, dar as

e Além dos materiais, devem i VoS as acoes de calculo adotadas

barras e ligagdes, quando necessarios

m casos especiais, devem ser consideradas as condicdes de montagem e indicados os
os de levantamento previstos e 0s pesos das pegas da estrutura.

Devem ser levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de
equipamento que serao utilizados na montagem. Nas mesmas condicdes devem ser
indicadas as posicoes que serdo ocupadas temporariamente por equipamentos
principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura, posicao de amarracao de cabos
ou espias, etc. Outras situagdes que possam afetar a seguranga da estrutura devem

também ser consideradas.

39



IOPES
MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

e Nos casos onde os comprimentos das pegas da estrutura possam ser influenciados

pelas variacdes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as faixas de

variagao consideradas.

e Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contraflech;

7.6.3 - Encaminhamento e recebimento do projeto (55%
O projeto final sera entregue ao IOPES, que o analls
consideradas necessarias e encaminhara, posteriormen
O projeto estara caracterizado pelos:
A - Desenhos de Fabricacao
e Estes desenhos devem traduzir f ormagoes contidas nos

let ra a fabricacdo de todos os

materiais utilizados e suas

0s os parafusos, soldas de oficina e de

chumbadores e outras informagdes necessarias a montagem da estrutura.

em ser claramente indicados nos desenhos de montagem todos os elementos
pe&rmanentes ou temporarios essenciais a integridade da estrutura parcialmente
montada.

Em casos especiais, é necessario indicar nos desenhos a seqliéncia de execucdo de
ligacbes importantes, soldadas ou parafusadas, para evitar o aparecimento de empenos
ou tensoes residuais excessivos;

e Indicar no desenho lista de materiais e quantitativos completo.

ApOs esta etapa, quando o projeto se apresentar em perfeita concordancia, 0 mesmo sera
recebido pelo IOPES.

Acompanhando o projeto, devera ser entregue a ART, devidamente paga.
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Os originais das pranchas de desenho, bem como as demais pecgas que integram o projeto,

constituirdao propriedades do IOPES.

7.7 — CRITERIOS DE MEDICAO
As medicoes de projeto estruturais e seus correlatog salvo co ; pais em

contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas

percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as e er fracionadas ou

agrupadas conforme plano de trabalho es

cronograma do contrato;

As medicOes serao feitas por etapas ¢ o fiscal aceitar, ou nao,

Contratos do IOPES;

Aditivos em servi do previamente ser regularizados através de

itando-se desta forma o panico;
i ainda os projetos de instalacdes de Central de GLP e de Centrais que utilizam recipientes

st@cionarios.

RESPONSABILIDADE DE ELABORACAO
Conforme previsto na Norma Técnica n°® 014 — CAT — CBMES;

8.2 - DIRETRIZES GERAIS
Deverao ter, obrigatoriamente, aprovacdo no CAT/CBOM, os seguintes projetos:
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e EdificagOes classificadas no Art. 92 do Decreto Estadual n® 2125-N, de 12/09/85, que

possuam area total construida superior a 900 m2 (novecentos metros quadrados) ou

numero de pavimentos superior a 03 (trés);

e Terminais rodoviarios e ferroviarios, galpdes-garagens cq C onstruida
superior a 1.500 m2 (um mil e quinhentos metr adrados
e Edificagbes classificadas como local de reunid@ dg i ; ps, que

g, igual ou
3 NBR 9077/85,

tenham capacidade de nimero de pessoas, do pd
superior a 150 (cento e cinqiienta) confi
assim como numero de pavimento su
igéncia de escadas do
AY/CBOM (tipo e nimero de

e Edificacbes classificadas nos tipos de
tipo III, conforme tabela do p
escadas);

de combustiveis e lubrificantes,

armazéns e paioi , depositos de filmes e filmotecas e

struida;

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais
complementares.
e O projeto devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT e do Corpo de

Bombeiro do Espirito Santo.

8.1.1 — Edificacbes novas oureformas
O projeto devera apresentar:
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Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do Projeto de Protecao Contra Incéndio e

Péanico;

Jogo de plantas, em 02 (duas) vias (original em vegetal e essa sulfite)

contendo:

» Localizacao e situacao; cortes; fachadas; ?& i . 30 dos
sistemas fixos e mdveis; esquema verticNi i a8 Auli

Preventivos, constando também a saida pa

detalhes; todas as plantas e detalhes

imoével e autor do projeto;
Todas as plantas do Projeto de Prot i nico, deverao possuir,
obrigatoriamente, na parte su inimo de 18 x 08 ( dezoito
por oito ) centimetros, re
Os detalhes poderdo ser ap nica (impressa em sulfite em duas
vias).
Deverao cons
o hidra

po industrial;

ntral de gas;

em industria;

saida de emergéncia;

degraus de escada;

corrimao de escada;

pogos e ralos coletores de liquidos inflamaveis
o duto de entrada de ar

o duto de saida de ar

o janela de ventilagdao

o central de gas

o tanques subterraneos de armaz. de combustivel
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o para-raios
o escada tipo marinheiro

e Deverdo ser localizados em planta baixa ou corte, mesmo qu

especifico, os seguintes elementos:

o Extintores;

o hidrante de parede;

o hidrante de coluna tipo industrial;
o hidrante de recalque;

o abrigo para mangueira;

o hidrante urbano de coluna;

o sinalizacdo de saida;
o iluminacdo de emergéndca;
o alarme de incéndio;

o porta corta fogo;

altura do fu

nciar o seu funcionamento e dispositivo nas proximidades para
pto exclusivamente manual.

étrico do sistema hidraulico preventivo o seguinte:
eserva técnica de incéndio;

lacdo de incéndio, com indicagdo do diametro;

saida de limpeza do reservatorio pelo fundo em ferro galvanizado;

saida de consumo predial pela face lateral do reservatorio;

bomba de combate a incéndios ou bomba auxiliar;

dispositivo para funcionamento automatico da bomba de combate a incéndios;
dispositivo para absorver os golpesde ariete da rede (pulmao/acumulador);

o dispositivo para teste nas proximidades da bomba que permita sensibilizar o

pressostato com precisao;
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e valvulas de gaveta;

e valvulas de retencao;

e hidrantes de parede;

e hidrantes de recalque;

e especificacao dos materiais empregados;

e observacdes gerais e simbologia empregada n

Memorial Descritivo de Protecao Contra Incéndio:
e Sera apresentado em duas vias, discriminando as q

empregados;

Memorial de Calculo do Sistema Hidraulico Prev
e Sera apresentado em duas vias, gpre oOria dos calculos
efeuados para o projeto;

Quando dos projetos apresentados constar
2.125-N, de 12/09/85, deverdo ser apresent.
facilitem a analise de tais Sistemas.

Xxigidos no Decreto Estadual n°
'S de calculo e outros dados que

(stos em projeto, deverdo possuire apresentar,
sponsabilidade Técnica (ART - Resolugédo n©

Os Sistemas de Protecao Contra

s, mangueiras, hidrante de recalque;

lotores manuais, e indicagdo de pontos de iluminacdo de emergéncia e alarme quando

talacOes para Central de GLP ou atribuicao de uso de outro sistema conforme caso

especifico.

OJETO EXECUTIVO (65%)
Projeto executivo devera conter as informacoes do ante-projeto revisado, compatibilizado e

aprovado pela fiscalizacao do IOPES, inclusive:
e Planilha de quantitativos de servicos de acordo com o modelo fornecido pelo IOPES;
e Quantitativo de todos os Servigos conforme relagao de cddigos do sistema LABOR/ITUFES
do IOPES.
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Todos os itens de servico levantados e propostos que ndo constarem da relacao de

cdédigos do sistema LABOR/UFES serdo acompanhados das respectivas composicoes

de custos, assim como suas fontes de referéncia e coletas de p

CRITERIO DE MEDIGAO
As medicoes de projeto de protecdo e combate a inc

condicbes excepcionais em contrato, serdao mensais e e
e seus respectivos percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu
agrupadas conforme plano de trabalho
cronograma do contrato;
As medicOes serdo feitas por eta era ao fiscal aceitar, ou ndo,
parcialidades dentro de cada eta ifi sse procedimento.

Somente serdao medidos segd itati rme os itens, quantidades e unidades,
assim como, valores orjgi
Contratos do IOPE
Aditivos em s i do previamente ser regularizados através de

instrumentqguridi i to do contrato;

pscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

RIO (consultar também adendo no final desse volume)
idro-sanitarias compreendem:

ojetos deverdo estar compatibilizados com os projetos de arquitetura e demais complementares.
projetos deverdo obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT, do Ministério da Salde
Estadual e Municipal e das Secretarias do Meio Ambiente Estadual e Municipal.

O projeto devera seguir as Etapas conforme abaixo:
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9.1 ANTE-PROJETOS (35%)
Serdao apresentadas as plantas baixas, em escala adequada, de locacdo, dos pavimentos e da

cobertura, esquemas verticais e isométricos, memorial descritivo ial de calculo

(rascunho), contendo:

a) Agua Fria
e Calculo do consumo diario;

e Abastecimento;

e Medicao;

e Reservatorios;

e Recalque: bombas, tubulacado (tra

¢ Distribuicdo: barrilete, colu oWos de utilizacdo (tracados
e dimensionamentos).

b) Agua Quente

o Aquecedores: i

renagem / aguas pluviais

aptacdo: calhas, canaletas, ralos, caixas de ralo, e outros;

Conducao: condutores vertical e horizontal, caixas de areia e passagem, pogos de
visita;

Disposigao final.

OBSERVACAO
Quando aplicavel e necessario ao desenvolvimento de reformas e ampliagbes, devera ser efetuado

levantamento das instalagdes hidro-sanitarias existentes e apresentadas plantas baixas do mesmo,

considerando o maximo de informag0es, a saber:
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e Pontos de agua e esgoto, rede de agua e esgoto, ramais e sub-ramais, reservatorios,

registros, redes de drenagem, e outros.

Este procedimento estd contemplado nos custos referenciais ofereg ssa Tabela

Referencial de Pregos de Projetos - IOPES

9.3 PROJETOS EXECUTIVOS (65%)

Os Projetos Executivos Hidrossanitarios devem conter tod rojetos

revisados, compatibilizados e aprovados pela fiscalizacao do I

e Detalhes de todos os elementos necessario

¢ Caderno especificagdo técnica dos materi em utilizados;

e Memorial descritivo; e Planilha de rdo com o modelo
fornecido pelo IOPES.

e Quantitativo de todos os Serv gos do sistema LABOR/ITUFES

do IOPES.

Todos os itens de servi ropos que nao constarem da relacao de

cdédigos do sistema mpanhados das respectivas composicoes

de custos.

9.4 CRITERIO
rios e seus correlatos, salvo condicdes excepcionais em

e plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do
ma do contrato;

s serdo feitas por etapas concluidas, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou nao,

idades dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

mente serdao medidos servigos e quantitativos conforme os itens, quantidades e unidades,
assim como, valores originais do contrato devidamente cadastrado no Sistema de Gestdo de
Contratos do IOPES;

Aditivos em servicos ou quantidades deverdao previamente ser regularizados através de

instrumento juridico de replanilhamento do contrato;
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Para os projetos contratados por precos unitarios/m2 as medicdoes obdecerdao exclusivamente

a area efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obdecidas as

clausulas contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% 0S;

10. PROJETOS DE REDES ELETRICA E ELETRONICO e

10.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos de instalacOes elétrica e eletronica lagOes elétricas,

projeto de telefonia, projeto de rede ldgica, , projeto de sistema de

protecdo contra descargas atmosféric acdo, CFTV e alarme e

demais complementares.

As fases de projeto, i nas sefao consideradas concluidas e entregues,

ega do projeto executivo é obrigatdria a apresentacdo das ARTs - Anotacdo de
jlidade Técnica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
-ES), vinculadas a ART principal do contrato, para os profissionais responsaveis,
vidamente pagas.

odo documento /projeto entregue ao IOPES para andlise deve estar plotado e assinado pelo
responsavel técnico designado no momento da licitacdo. Caso ndo esteja assinado, o mesmo
sera devolvido sem andlise.

Para as analises também deve ser encaminhado os arquivos em formato DWG, seja por email
ao analista ou através de midia gravada em CD (decisdao a ser tomadas de acordo com o

tamanho dos arquivos).
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10.2 CRITERIOS PARA DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS:

Os projetos apresentados deverdo ter como base os seguintes critérios:

e Utilizacdo de solugdes de custos de manutengdo e operagao co usto de
instalacdao do sistema.

e Utilizac3o de solugdes que visem a seguranga co I s eda
instalacdo.

e Previsao de reserva de capacidade para futuro aumento letricidade.

e Flexibilidade da instalagdo, admitindo mu
aparelhos elétricos.

locdlizacdo de

e Simplicidade da instalagao e facili jutzo da qualidade.

e Acessibilidade para manuten expansdes dos sistemas.

e Padronizacdo da instal
manutencado e estoq

tos visando facilidades na montagem,

e Especificacao d
mercado.

ipamentos que possibilitem a competicao de

10.3 CONSIDERA IVAS A PROJETOS DEREFORMA:

la a visita técnica dos responsaveis técnicos indicados no

e com quantidade maior de blocos que os que serao reformados, devem-se prever todas
acoes necessarias entre os sistemas existentes e propostos como, por exemplo:
aSPelétricos, de telefonia, de dados, CFTV, alarme, som e SPDA. As interligagGes
as em projeto, e cotadas na planilha orgamentaria, devem ser necessarias para que os

temas estejam disponiveis e em funcionamento logo apds a reforma.

No caso em que seja possivel o reaproveitamento da carga elétrica disponibilizada na
edificacdo a ser reformada, mesmo que a reforma nao seja de toda a edificagdo, deve-se
indicar: a locacdo dos quadros gerais e seus diagramas, a locacdo do padrao de
entrada/subestacao, as suas capacidades e os devidos detalhamentos, o encaminhamento dos

cabos, caixas de passagem e eletrodutos desde a entrada de energia até a edificagdo a ser
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reformada. Na vistoria a ser feita nos quadros gerais e subestacdes deve ser inspecionado o

seu estado e sempre que necessario propor a substituicdo ou adequagdes dos mesmos.

No caso de reformas parciais das edificacdes onde a carga projetad

deles forem maiores que as atuais previstas e a difere@iga seja co Rra 3CA0 ao

padrdo de entrada/subestacdo, podera ser contrat redes
elétricas das demais areas ou blocos que nao fora a. Esse
levantamento sera utilizado para nortear o andamento necessidade de
redimensionamento dos quadros, padrdes d es assim como
realocagao de cargas entre transformadores

Caso o IOPES tenha em seu arquj j i s edificacdes que ndo serdo

ais blocos da edificagdo, nao

trem a visao geral das instalagdes e das anomalias encontradas durante o processo de

to que gerem risco aos usuarios, que estejam em desacordo com as normas ou as

omenclatura das fotos deve estar de acordo com denominagdes utilizadas nas pranchas

apresentadas no projeto elétrico de reforma e/ou levantamento de cargas e redes elétricas.

No caso de a reforma em um dos blocos de determinada edificagdo que acarretar a
necessidade de redimensionamento da entrada de telefonia, 0 mesmo deve ser feito, mesmo
que se situe do lado externo ou em outro bloco da edificacdo. A mesma idéia se aplica aos

demais projetos.
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No projeto elétrico de reforma onde se optar pela utilizacao parcial das instalagdes existentes

deve ser apresentado pelo menos:

e Localizacdo de todos os pontos de utilizagdo como ar condiciona omadas e
suas respectivas cargas.

e Indicar a forma de acionamento do sistema de il i" .

e Localizagdo em planta baixa dos quadros gerais e de distribuicdo, barramentos,
prumadas... e

e Diagrama trifilar de quadros e barramentq,

e Encaminhamento de instalagdes aparent letas e eletrodutos a
serem reaproveitadas.
A -~

e Indicar os circuitos terminais a que esta ligado cada ponto de tomada, iluminagao, ar
condicionado...

e Diferenciar simbologi i proveitada, realocada e as propostas.
e Detalhes e corte

e Quadro de tema existente a ser reaproveitado e o
proposto.

renciar simbologia entre infra-estrutura a ser reaproveitada, realocada e as propostas.

Locagao e detalhamento dos racks e centrais a serem reaproveitadas com suas devidas
especificacoes.

Nos projetos de reforma de SPDA onde se optar pela utilizagao parcial das instalagdes
existentes deve ser indicado:
e Malha da captacao existente indicando a sua bitola e formas de fixacao.

e Descidas existentes indicando tipo de condutor utilizado e forma de fixagao.
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e Malha de aterramento existente indicando encaminhamento provavel dos cabos, suas
secgOes, locacao das caixas de passagem, hastes de terra einterligagoes.

e Detalhamentos gerais das instalacoes. ‘

Notal: em projetos de reforma deve se diferenciar claramente o iue é existente e serd

reaproveitado e o que € projetado. o

NotaZ2: Em projetos de SPDA de reforma onde se aproveita gan‘e do sistema existente deve
A 4
deixar bem claro no projeto através de notas que durante a obra todo o sistema de SPDA
. .
deve ser submetido a ensaios de continuidades, resisténcia de aterramento e demais que

A
forem pertinentes para garantir a correta funcionalidade do sistema.

104 LEVANTAMENTO DE CARGAS E S '

do no minimo:

e Locacdo em planta
quadros.

/subestacdo, geradores, nobreaks e

Detalhamento lanta baixa da subestacdo com as divisdes da

dos quadros gerais e de distribuicdo com a indicacdo minima dos cabos
entadores e seus eletrodutos ou eletrocalhas, indicagdo da existéncia ou ndo de
ento, corrente nominal do barramento primario e secundario (quando identificavel),
de de divisbes modulares do quadro, disjuntores principais e de derivacao
cuMdaria e cabos de derivagdo secundaria.

presentar quadro de cargas completo com a descricdo das cargas por quadros (detalhar
as cargas), os seus alimentadores, os dutos, as protecdes gerais € demais informacgoes
pertinentes.

Calculo da demanda geral da edificacao.
e Memorial fotografico a ser apresentado em meio digital com fotos do padrdo de entrada,
cubiculos da subestacdo, quadros gerais e de distribuicdo (com e sem a tampa de

protecdo), redes aéreas (quando existir). Apresentar ainda fotos que demonstrem a visao
geral das instalagbes e das anomalias encontradas durante o processo de levantamento
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gue gerem risco aos usuarios, que estejam em desacordo com as normas ou as boas
praticas.

e A nomenclatura das fotos deve estar de acordo com denominacoe as pranchas
apresentadas com o levantamento decargas e redes elétricas.

e Nas pranchas apresentadas deve ser indicado as anolelias/inco
verificadas durante o levantamento de cargas i
diagramas trifilares dos quadros todos os disjunto
superior as dos cabos que derivam dele.

e Apresentar relatério técnico de vistoria das in oes i tas encontradas
nos pavimentos da area onde foi feito o | elétricas

e Quando solicitado pelo responsavel pela i tado na planta baixa a
locacdo de todos os pontos de ilumifiéisd jcioffado e demais pontos com

indicacao das suas respectivas car
10.5 PROJETO ELETRICO:

Projetos elétricos com subesta do abrigada, mais de 6 medigdes ou demais alineas previstas
) i L A 4 ¢ P
na NOR-TEC-01 que solicite o encaminhamento do projeto para aprovagdao devem sem

encaminhados para aprovacao na Escelsa.

s para aprovacao na Escelsa devem ser numeradas
as do projeto. Nessa pranchas devera conter todos os

e somente 0s necessarios a aprovagao.

Deve-se evitar a reproducao de detalhes, plantas, diagramas e demais informacoes

desnecessarias que possam a vir a ser revistos no decorrer da anadlise do projeto devido a
modificagdes na distribuicao dos circuitos enquanto o projeto esta em analise da Escelsa.

a visa minimizar a possibilidade de se obter informacdes divergentes entre as
as do projeto aprovado na Escelsa e a versao final da distribuicao aprovada e carimbada
lo IOPES. Em caso de nado se utilizar esse tipo de separacao pode se gerar a necessidade de
novo encaminhamento do projeto a concessionaria e atraso na obtencdo da versdo final dos

projetos.

As pranchas completas inicialmente devem ser encaminhadas ao IOPES que fara uma analise
prévia e informara ao projetista 0 momento em que as pranchas podem ser encaminhadas a

Escelsa para aprovacgdo.
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Apds ser solicitado o encaminhamento do projeto a Escelsa, através do relatério de analise, o

contratado deve protocolar a solicitacdao de analise do projeto na Escelsa em um prazo maximo

de 5 dias Uteis. A cdpia digitalizada do comprovante deve ser encamin ail ao gestor

do contrato.
10.5.1 ANTE-PROJETO (35%) e
O anteprojeto devera conter no minimo:

e Localizagdo de todos os pontos em planta baixa, inclusiv
elevadores e motores.

terna, bombas,

e Descricdao da carga prevista/levantada p 0 de forga, do sistema de

iluminacao com especificacao do ti el a, sua poténcia e forma
de instalagao.

e Comandos/acionamentos dos S m la elétrica, como interruptores,
relés.

e Localizacdo de qua i barra 0s, QGBT'’s, prumadas, padrao de

entrada ou subes nobreaks, caixas de passagem em planta baixa.

odos os componentes de protecao e manobra como: chaves blindadas, chaves fusiveis,
disjuntores, fusiveis, chaves seccionadoras, relés e para-raios com suas respectivas
capacidades nominais e de interrupgao.

Indicacdo da corrente nominal dos relés, a sua faixa de ajuste e o ponto de atuagdo.

e Todos os componentes relativos a medigdo como tc e tp’s com suas respectivas relagdes
de transformacao.

e Demais componentes utilizados para a migracdo de um tipo de condutor para outro como:
bucha de passagem, muflas.
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Para os quadros de fabricacdo padrao do mercado in@i€ar;
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Transformadores de forca indicando suas poténcia, tensdo primaria e secundaria, tapes e
impedancia.

Delimitar onde cada um deles esta como cubiculos da subestagao, entrada e

QGBT’s.

Bitola e isolacdo dos cabos que chegam ao quadro (fa
Diametro do eletroduto que chega ao quad
Corrente nominal da protecao geral do q
secao dos cabos de derivacao sec que estao alimentando.
Corrente nominal da proteca

Corrente nominal dos b secundario.

isolacdo dos cabos que chegam ao quadro (fase, neutro e terra);

iametro do eletroduto que chega ao quadro com os cabos alimentadores.

Corrente nominal da protecao geral do quadro.

secdo dos cabos de derivacdao secundaria e indicagdo do circuitos que estdo alimentando.
Corrente nominal da protecdo dos circuitos secundarios.

Corrente nominal dos barramentos principal (In) e secundario.

Corrente de curto circuito (Icc).

Grau de protegao (Ip).
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e Quantidade de divises modulares do quadro.

e tensdo e freqliéncia de funcionamento do quadro.

e Corrente nominal das barras reservas de derivacdo secundaria.

¢ Dimensdes minimas do quadro.
Quadro de cargas:
O quadro de cargas deve ser apresentado conforme o ane

Ele apresenta as informacdes minimas, caso o projetista
planilha devem ser inseridas novas colunas.

e cargas.
mais dados na

Quadro de demanda:

e Quadro de demanda com descrica
tomadas, aquecimento, ar condigi i ntre outros;

e Apresentar demandas consid i zacao e a demanda geral
calculada.

0O quadro de dema orme o anexo - quadro de demanda. Ele

0 projetista necessite inserir mais dados na

o Tipo, poténcia e quantidade de lampadas.

specificacao de materiais devem ser apresentadas as especificagoes completas de
s aparelhos de iluminagéo (lumindrias, arandelas, balisadores, outros.) utilizados no
jeto, inclusive o prototipo de cada modelo para orientar o planilhamento e a cotacao.

Nota2: Deve ser apresentado o detalhamento da forma de instalacdo para todas as luminadrias
que sejam instaladas, assim como o uso de instalacoes aparentes e luminarias pendentes. No
caso de arandelas, indicar a altura de instalacao das mesmas.

e Tomadas e interruptores:
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o Tipo de tomada ou interruptor (2P+T, 3 polos chatos, interruptor 2 teclas simples,
1 tecla bipolar, paralelo e etc...).

o Corrente e tensao de isolagao (10A/250V, 20A/250V...).

o Altura de instalacao.

o Dimens0es da caixa em que vai ser instal

o Forma de instalacdo: embutido, em condulet
e Eletrodutos:

o Tipo de eletroduto, por exemplo:
de PEAD.

alvdnizado, corrugado

o Onde é instalado, por exe b [&je, sobre lage.
o Forma de instalagao:

abragadeira, de fita metdlica, tirante.
de instalacdo e inserir referencia do

o Forma de fixag
Sempre que
detalhe na e

trocalhas e perfilados
JTipo.
o Dimensdes.

o Especificar se havera tampa.

o Indicar formas de fixagdo e distancia entre os elementos de fixagao.

As dimensGes das caixas e altura de instalacdo podem ser especificadas na prépria planta
baixa.

e Simbolos de fase, neutro, retorno e terra.
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e Chaves, fusiveis, disjuntores, disjuntores diferenciais residuais, interruptores diferenciais

residuais, disjuntor-motor e demais simbolos que forem utilizados em diagramas trifilares
e diagrama unifilar geral.

e Quadros de distribuicao e QGBT’s informando se sao de sobrepo,

e Demais simbolos utilizados no projeto que nao f@speciﬁca as

informagdes necessdrias a entendimento e instal :

Nota 1: Ndo deve ser utilizado o mesmo tipo de sim
instalagoes diferentes, como por exemplo: eletroduto ou

Notas gerais

Indicar poténcia padraog

dos os eletrodutos, tomadas e fios diferente dos especificados como padrao nas
ais devem ser cotados em plantas baixa.

nta baixa de todas as edificacOes.

Planta baixa, corte e elevagao da subestacdao, compreendendo parte civil e a parte
elétrica, em escala minima de 1/50.

Planta baixa de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1/50 e das areas
externas em escala adequada, indicando:

o Localizagao de todos os pontos em planta baixa, inclusive de iluminagao externa,
bombas, elevadores e motores, quando aplicavel (levantamento), e proposto.
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o Descricao da carga prevista/levantada para os pontos de tomada, de forca, do
sistema de iluminacao com especificacdo do tipo de luminaria, tipo de lampada, sua
poténcia e forma de instalagao.

Nota 1: cotar secéo de cabos, bitola de eletrodutos e carga elétrica crente dos

especificados como padrdo nas notas gerais. Ndo sqgd aceita
verificada a bitola dos cabos e cargas elétricas dos p

o Comandos/acionamentos dos pontos de c
interruptores, relés, chaves de partida
(levantamento) e proposto.

#, como

o Localizacao de quadros de distrib,
de entrada ou subestacdo, em
proposto.

‘s, prumadas, padrao
icavel (levantamento) e

suas dimensoes e altura de
resentados os itens solicitados

o Trajeto dos condutore
instalacdo e bitola do
para circuitos alimen

evista, em planta baixa, alimentacéo elétrica dos pontos de iluminagdo de
cia propostos no projeto de prevencdo e combate a incéndio. Caso ndo seja
esse tipo de projeto, deve ser previsto em projeto elétrico, lumindrias de
éncia nas rotas de fuga.

talhamentos das instalagdes para execucao:

e Padroes de entrada de energia elétrica ou subestagao indicar:

o Altura de instalagao das caixas do medidor e disjuntor e demais especificacoes
descritas na NOR-TEC-01.

o Diametro dos eletrodutos de entrada e saida, bitola e isolagdo dos condutores.

o DimensGes da mureta, quando necessario o uso desta.
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o Detalhes/cortes de subestacdo aérea e abrigada conforme NOR-TEC-01.

o Malha de Aterramento.

o Rede de média ou baixa tensdo aérea.

o Lista de material da entrada de energia eIétr" / subest

o Notas sobre agrupamento de medigoes.
e Quadros especiais e barramentos;
e Iluminacao externa em geral:
a)Em poste:
o EspecificagOes relativas ao, de carga);
o Tipo de fixacao no sol imensionamento.

o Especificacao dogi

tilizados como: tubos, abragadeiras,
os, relés, parafusos.

aramados e eletrodutos aparente:

o Altura de instalacao (distancia até o teto).

Forma de derivagdo para outros tipos de instalacoes e para luminarias.

o Detalhe de instalagao da interligagao com os quadros, quando esta for utilizada.
o Caixas de passagem.

e Canaletas.

e Forma de fixacdo e alimentagao de luminarias aparentes.

e Caixas de passagem.

e Envelopamento de eletrodutos.
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e Shafts.

e Caixas de aterramento/equipotencializacdo.

e Demais detalhamentos necessarios a cotagdo/execugdo do proje

Planta de implantacao

e Indicar locacao do padrdo de entrada de energia

e Apresentar encaminhamento dos aliment S icacoes, indicando a
secao dos cabos, isolacdo, bitola dogelet

e Locagdo do sistema de ilumin
pelo menos a bitola dos

os alimentadores, especificando
olacdo dos cabos e circuito pertencente.

escala adequada, a locacdo da edificacao/lote da edificacao
m projeto.

as e avenidas que ddo acesso a edificagao.

utos, eletrocalhas, leitos e shafts das prumadas;

rodutos, eletrocalhas, leitos que vao aos quadros, padroes de entrada e

mensoes e altura de instalacao das caixas de passagem.
e Altura de Quadros e QGBT'’s com nomenclatura conforme utilizadas em planta baixa.

Memorial de calculo

e Apresentar metodologia utilizada para dimensionamento da secao dos cabos utilizados,
adotando critérios minimos de capacidade de condugdo de corrente e queda de tensao.
Para determinacao da capacidade de corrente dos cabos deve ser considerado fatores de
agrupamento de cabos, agrupamento de dutos, profundidade de dutos e demais fatores
conforme NBR 5410 e NBR 14039.
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10.6.1
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¢ No dimensionamento da seccao dos condutores, adotar os limites de queda de tensdo
entre a origem da instalagdo e o ponto de utilizagdo, os valores normatizados no item
6.2.7 da NBR 5410.

e Apresentar metodologia utilizada para dimensionamento das ordo com
corrente nominal e de curto circuito mantendo de forma a jdade e
confiabilidade do sistema.

¢ Dimensionamento de eletrodutos considerando a a da pela
NBR 5410.

e Quando solicitado pelo analista do IOPES apr; o projeto para

ambientes internos ou externos.
Memorial descritivo
Caderno de especi e ateriais
A
Planilhamento de servigos e quantitativo confor

LABOR/ITUFES

o
me relagdo de codigos do sistema

ENTO ESTRUTURADO

O anteprojeto

rada de telefonia (quando subterranea), posicionamento do
aéreo), distribuidores gerais, caixas de distribuigdo secundaria,

PROJETO EXECUTIVO (65%)

devera conter no minimo:
de implantacao

ndicar locagdo da caixa da entrada de telefonia (quando entrada subterranea) ou padrao
de entrada (quando aérea), distribuidores gerais, caixas de distribuigdo secundarias, racks
e aparelhos PABX.

Apresentar encaminhamento dos cabos e dutos de interligagao entre os itens indicados no
topico acima.

e Indicar o tipo de conduto utilizado, PVC rigido envelopado, duto PEAD (kanalex), etc.

e Indicar caixas de passagem e suas respectivas dimensoes.
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Planta baixa de todas as edificacoes:

e Planta baixa de todos os pavimentos e blocos, preferencialmente em escala 1/50,
indicando:

o Localizacdo de todos os pontos, quadros de distribuicao, S e suas

devidas identificacdes;
o Encaminhamento dos cabos e sistema de é tura cd d
eletrocalhas, perfilados.
Nota 1: Sempre que na planta baixa o tipo de instalacéo estiver relacionado com algum dos
— L WS

detalhes apresentados em projeto, 0 mesmo deve ser referenciado em planta.

P N
Nota2: Sempre que possivel deve serevitado a uﬁ/izagéo de e/antai depadrdo A0. Para evitar

0 uso desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou
AL Ul y ~~~
1/100, desde que a visualizagdo/entendimento do prol'eto nao seja comprometida.

Simbologia completa:

Pontos de utilizacao;

instalada (4"x2" ou4"x4” etc).

o Onde ¢ instalado, por exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobre lage.
orma de instalacdao: embutido, aparente.

o Forma de fixacdo: através de um tipo de abragadeira, de fita metdlica, tirante.
Sempre que aparente apresentar detalhe de instalacdo e inserir referencia do
detalhe na prdpria simbologia.

o Indicar a distancia entre os elementos de fixagao.

e (Caixas de passagem:

o Dimensoes.

o Forma de instalacdo: aparente ou embutida.
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o Espessura e material que é constituido.

o Altura de instalacao.

Obs: as dimensoes das caixas e altura de instalacdo podem ser a propria

planta baixa.
e Eletrocalhas e perfilados

o Tipo.

o DimensQes.

o Especificar se havera tampa.
fixacao.

o Indicar formas de fixacao e

e Rack

e Formadei

e Demaj lo i
inf C Imento e instalacao.

Nota 1: Ndo deve ser utilizado o mesmo tipo de simbolo para representar dois tipos de
A W
instalagoes diferentes, como por exemplo: eletroduto e canaleta, tomada RJ-45 e RJ-11.

specificacdo dos tipos de cabos a serem utilizados desde UTP, telefonicos até fibras
Opticas quando utilizada.

Informacgoes sobre necessidade e categoria de certificacéo.
Informagoes sobre necessidade de sobra de cabos em racks e caixas de passagem.

o Informacgoes sobre cuidados de instalacao a serem tomados durante a execugéo.
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o Demaisnotas que apresente informagoes consideradas importantes pelo projetista ou
responsavel pela analise do projeto.

o Cores padroes para os patchpanels.

Nota 1. todos os eletrodutos diferentes dos espea?s como p o gerais
devem ser cotados em plantas baixa.
Detalhes

e Distribuidor geral e secundarios com indicac bloco BLI,

bloco COOK, protetor de surtos de telefonj

e Detalhamento da caixa de entrada de tel de entrada de

telefonia aéreo.
e Para o rack indicar pelo men

o Dimensodes de altura, largur

o Tipo de rack

erligacdo do sistema de infra-estrutura de dados aos racks.
Ihas, perfilados, leitos e aramados e eletrodutos aparente:

Detalhe de fixagdo no teto.

Detalhe da sustentacdo dos dutos.
Distancia média entre as fixagoes.

o Altura de instalacao (distancia até o teto).

o Forma de derivagdo para outros tipos de instalagdes e para luminarias.
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o Detalhe de instalacdo da interligacao com os quadros, quando esta for utilizada.

o Caixas de passagem.

e Canaletas.

e Caixas de passagem.
e Shafts.

e Envelopamento de eletrodutos.
e Aterramento do sistema telefonico.
e Demais detalhamentos necessarios a cot

Esquema vertical

e Indicacdo de todas as caixa
padrdao de entrada (quand
secundarias, racks e ap

ndo entrada subterrénea) ou
gerais, caixas de distribuicdo

sinsilados

Apresentar planilha com o resumo da quantidade de pontos instalados por rack, andar e as

AN
quantidades totais.. .

Memorial de calculo
- 4 49v

Memorial descritivo
A 4
Caderno de especificacao de materiais
Planilhamento de servicos e quantitativo conforme relacdo de cédigos do sistema
LABOR/vITUFES
JETOS DE CFTV, ALARME E SONORIZA(;AO

tes da execucdo das planilhas dos projetos de alarme, CFTV e Som deve ser consultado
representante do IOPES para saber se na planilha orcamentaria da obra serdo inclusos apenas

a infra-estrutura ou serdo contratados também os cabos e equipamentos do sistema.

Em ambos os casos o projeto desenvolvido deve ser completo com as especificacbes do
sistema de infra-estrutura, cabeamento e todos os equipamentos para funcionamento do

sistema.
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No caso de se optar pela instalacdo apenas do sistema de infra-estrutura na obra contratada

pelo IOPES deve ser previsto em memorial uma planilha orcamentaria complementar com o

A

sistema de cabeamento e equipamentos para que sirva como referé gtratacao dos

servicos a ser feita pelo proprio cliente.

Sempre, entes de desenvolver o projeto, devem ser

do desses sistemas integrados ao sistema de cabe

viabilidade o mesmo deve ser utilizado.
10.7.1 ANTEPROJETO (35%)

O anteprojeto devera conter no minimo:

e Localizacdo de todos os pontos e
teclados, sensores e suas devi

d&som, cameras, sirenes,

10.7.2

O executivo de
Planta deg4

cabos e dutos de interligacao entre os blocos quando

Localizacdo de todos os pontos em planta baixa como caixas de som, cameras,
sirenes, teclados, sensores e suas devidas identificagdes

Localizagdo das centrais/racks e caixas de passagem

Encaminhamento dos cabos e sistema de infra-estrutura como eletrodutos,
eletrocalhas e perfilados.
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Nota 1: Sempre que na planta baixa o tijpo de instalagdo estiver relacionado com algum dos

detalhes apresentados em projeto, 0 mesmo deve ser referenciado em planta.

y N

Nota 2: Sempre que possivel deve ser evitado a utilizagdo de plantas de padrdo AO. Para
evitar o uso desse tipo de formato pode ser adotado o uso de escalas menores como: 1/75 ou
1/100, desde que a visualizacao/entendimento do prg’eto nao seja comprometida.

Simbologia completa:

e Pontos de utilizacao:

o Dimensodes da caixa em que vai ser ins
o Forma de instalagdo: embutido, co
o Altura de instalacao.
o Equipamento relaci

o Sempre que ¢ao relacionado com o simbolo apresentado,

indicar n

e Eletrodutos:

0: PVC rigido roscavel, ferro galvanizado, corrugado de

Or exemplo: piso, teto, parede, sob laje, sobrelage.

alacdo: embutido, aparente.

rma de fixagdo: através de um tipo de abracadeira, de fita metdlica, tirante. Sempre
aparente apresentar detalhe de instalacdo e inserir referencia do detalhe na propria

simbologia.

Indicar a distancia entre os elementos de fixacao.

(@]

e Caixas de passagem:

o Dimensoes.
o Forma de instalacdo: aparente ou embutida.

o Espessura e material que é constituido.
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o Altura de instalacao.

Obs: As dimensdes das caixas e altura de instalacdo podem ser esp, as na propria

planta baixa.

e Eletrocalhas e perfilados
o Tipo. e
o Dimensoes.
o Especificar se havera tampa.
o Indicar formas de fixacdo e distgmcia acao.
e Rack
ro e.

e Simbolos ut ifi bos encaminhados em planta baixa.

o Dimensdes de altura, larg

o Tipo de rack

to que nao foram especificados nesse item, com as

ndicar bitola padrao para os eletrodutos ndo cotados.
ecificacao dos tipos de cabos a serem utilizados.

Informacgbes sobre cuidados de instalacao a serem tomados durante a execugao e
teste do sistema.

Demais notas que apresente informagdes consideradas importantes pelo projetista ou
responsavel pela andlise do projeto.

Nota 1: todos os eletrodutos diferentes dos especificados como padroes nas notas gerais
devem ser cotados em plantas baixa.
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Detalhes

e Detalhe de instalagdo dos equipamentos relacionados com o sistema como, por exemplo,
cameras, sensores, caixas de som, sirenes...

e Para o rack indicar pelo menos:

o Dimensdes de altura, largura e profundidade.a

o Tipo de rack
o Informar se é de piso ou parede.
o Indicagdo de sistema de exaustao (q

-breaks, centrais/servidores,
patch panel (cameras IP), rmadores, bandejas, réguas de

tomadas, régua de

stancia até o teto).
jvacdo para outros tipos de instalagdes e para luminarias.
Detalhe de instalacao da interligagdo com os quadros, quando esta for utilizada.

as de passagem.

Canaletas.

Caixas de passagem.

Shafts.

Envelopamento de eletrodutos.

Demais detalhamentos necessarios a cotagcdao/execucao do projeto.

Esquema vertical
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Deve ser apresentado em edificacdes onde se tenham varios pavimentos e mais de uma

central.

Diagrama geral de instalagao de CFTV, alarme e som.

lagdo do ando as

centrais, nobreaks, disjuntores, fusiveis, cameras, s e prese eclado enes e

Apresentar diagrama que represente a visao geral d?
os cabos de interligacdao a serem utilizados para interliga
Memorial de Calculo
Memorial descritivo

Caderno de especificacao de materiais

Deve apresentar a especificacao co to S com ntes do sistema. Em especial

deve conter as especificacoes ¢ ui pelo menos um protétipo de
referéncia para cada equipamento.
Planilhamento de servigos e quantitativo confvorme relacdo de codigos do sistema

LABOR/ITUFES

Em caso de obras de construcao sempre deve ser avaliada a viabilidade de utilizacdo do
AR

sistema estruturaI.I v

O projeto de SPDAi ﬁuando contratado por area, sera considerado para pagamento a area de
projecao da edificacdo. Esse valor previsto cobre o desenvolvimento completo do projeto.
ANTE-PROJETO (35%)

h 4

O anteprojeto devera conter no minimo:

Indicaiéo do nivel de protecao considerado para o projeto.

Encaminhamento da malha de captacao com identificacdo do posicionamento dos
‘captores, inclusive os tipo Franklin quando necessario.

Locagao das descidas plantas baixa.

Malha de terra e/ou condutores nas vigas baldrames.
Anéis de cintamento quando necessario.

Localizagdo do barramento de equipotencializacao.

Simbologia compativel com as plantas apresentadas.
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10.7.2 PROJETO EXECUTIVO (65%)

O executivo devera conter no minimo:

Planta baixa: ‘

Planta baixa de todos os pavimentos e blocos, em escala compativel com as dimensGes
das edificagbes e que ndo prejudique a visualizacdo dos simbolos, indicando:

y
o Encaminhamento das cabos/barras na cobertura da edificacao.

0 Locagao dos captores.
o Locacao dos pontos das descidas.

V'S
o Encaminhamento da malha de terra e/ou condutores encaminhados nas vigas

. "

o Em caso da necessidade de anéis de cintamento apresentar vista da fachada com a
A A\ AN

locacdo de anéis de cintamento e demais componentesda instalacao.

o Encaminhamento de cabos de aterramento de estruturas metalicas como postes,
ARy _am. ~—_—_—

grades, portbes, sistemas se refrigeracdao, tubos metalicos, escadas metalicas aos
o

N 4

pontos onde devem ser aterrados.

o Indicacao Eontual erruﬁanta baixa dos detalhes de referencia a ser consultado para

execucao daguela instalacao.
Simboloﬁ

Cabos/barras/rebars:
4

Tipo.

Dimensoes (seccao transversal).
Local onde é instalado.

Forma de fixagao.

Distancia maxima entre as fixagoes.
Captor:

o Tipo de captor.
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o Altura.

o Diametro

Caixas de passagem:

o Dimensoes da caixa.

o Material que é confeccionada. e

o Tipo de tampa.

o Especificacao da Haste.

Descidas:

o Tipo de condutor que desa

o Dimensoes (seccao transversal).

o Local em que € instalado.

o Forma de fixaiéo. '
VN

o Distdncia maxima entre as fixagcoes.

Presilhas.

Conexoes de aterramento das partes metalicas.

Barramento de equipotencializacao.

Demais simbolos utilizados no projeto que ndo foram especificados nesse item, com as
informagdes necessarias a entendimento e instalacao.

Indicacao do nivel de protecdo adotada.
Tipo de sistema de SPDA adotado: estrutural ou externo.
ConsideragOes sobre aterramento de partes metdlicas.

Resisténcia de aterramento maxima em ohms e medidas a serem tomadas caso a mesma
tenha sido alcangada com o sistema de aterramento proposto.

Distancia minima entre hastes de terra.

Qualificagdo técnica da empresa para a execugao.
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Consideragdes sobre manutengao do sistema.

Em caso de sistema de SPDA estrutural informagdes relativas ao anexo D da NBR

5419/2004 e item 5.1.2.5.4. A

Ensaios que devem ser submetidos a instalagdo em caso de SPDA estrutural conforme

anexo E da NBR 5410/2004. .
Detalhes

Fixagao dos condutores na captagao:

o Bitola dos condutores.

o Fixag0es, inclusive parafusos.

A

o Distancia maxima de fixacdo dos condutores.
Derivacdo em X e Y:

o Bitola dos condutores.

. y |
o Fixagoes, inclusive parafusos.

N

o Conectores utilizados na derivacao.
A 4 -

Conexodes de cabos com captores/rebars:

0 Tiios de caitores.

o Conectores de interligacao entre captores e cabos.
V

o Bitola dos cabos.

o Fixagoes, inclusive parafusos.

Curvas dos condutores na captacao:
4

0 Bitola dos condutores.

o Fixag0es, inclusive parafusos.

Transposicoes de telhado.

Detalhe das descidas:

o Bitola dos condutores.

o Fixagoes, inclusive parafusos.
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o Distancia maxima de fixacdo dos condutores.

o0 ProtegOes do sistema proximo ao solo e suas fixagoes.

o Caixas de inspegao, quando utilizada.

Detalhe das caixas de inspegao: e
o Tipo de caixa

o Tipo de conector de medigao

o ProtecGes do sistema préximo ao solo e suas F Xacoes.
Interligacao da descida a malha de terra: “

o Tipo de conexao entre o sistema de descida e a haste deterra

o Bitola dos condutores.

o0 Caixa de passage
Caixa de passagem:

o Tipo de haste
Cabos interligados

@o de conexéo entre haste e cabos
Detalhe de vala para cabo enterrado:
o Espessura e profundidade da vala

o Bitola dos condutores.

Aterramento de estruturas metalicas como postes, grades, portoes, sistemas de
refrigeracdo, tubos metalicos, escadas metalicas...

Detalhe de interligacao entre rebars.

Detalhe de saida dos rebars na captacao (encontro do pilar com a ultima laje).
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Detalhe de derivagao dos REBARS para cintamento (detalhe de amarracao do vergalhdo
de descida com o vergalhdo horizontal).

Juntas de dilatagao.

Encontro das ferragens do pilar com os da laje — amarragao de’50%.
Caixa de equipotencializagao:

Dimensoes da caixa.

o

o Indicacao da bitola dos cabos e onde serao interligados como sistemas de telefonia,
elétrico, ar condicionado, SPDA...

o Dimensoes da barra de interligacao.

A ‘
o Tipo de conectores utilizados Bara interligacao.
Detalhe genérico da interligagdo dos rebars.

Pé direito genérico e amarracoes.

Notas: todos os detalhes devem ser numerados para facilitar referencia em planta baixa.

Memorial de calculo

Memorial descritivo

Caderno de especificaiéo de materiais

Quantitativo conforme relacao de cédigos do sistema LABOR/ITUFES

b, 2

PLANILHA DE QUANTITATIVO

odos os itens de servigo levantados e propostos que ndao constarem da relagao de codigos do sistema
LABOR devera ser acompanhado das respectivas composicoes de custos.

A planilha referencial de custos do labor pode ser acessada através do site do IOPES no enderego
WWW.iopes.es.gov.br.

Os quantitativos dos projetos devem prever todos os servigos necessarios a contratagao e execugao da
obra de reforma, como por exemplo: retiradas e realocagdes previstas em projetos.

Os qguantitativos devem ser separados por blocos da edificacao.
Os quantitativos devem ser separados também para reforma, ampliagdo e construgdo.
Em caso de edificacdes com mais de um bloco deve ser orgado a parte uma planilha com os servigos de

A cotacao dos servicos de implantacado até os quadros de distribuicdo, no projeto elétrico, deve ser feita
por valores unitarios. Em obras padrdes com pé direito compativel, distribuicdo embutida e que sejam de
distribuicao padrao, como escolas e delegacias, devem ser cotadas por pontos.

A mesma idéia deve ser adotada para sistemas de telefone, dados ou cabeamento estruturado.
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A planilha de quantitativos de materiais deve ser apresentada para analise apds a aprovacao dos projetos
ou a partir da solicitagdo do responsavel pela analise do projeto.

PADRONIZAGAO DE NOMENCLATURA DE PRANCHAS ‘

As pranchas dos projetos devem ser apresentadas para analise com uma prancha por arquivo enquanto
0s memoriais e especificagbes de materiais devem ser encaminhados em arquivo Unico por tipo de
projeto. [ -t & h

Este documento ndo trata da padronizagao da nomenclatura da planilha de quantitativo e composicdes de
custos visto que o arquivo é Unico para todos os projetos e deve ser tratado pelo manual de
procedimentos para a apresentacao de projetos do IOPES.
As pranchas/documentos do projeto devem ser nomeadas de acordo com o a indica@ abaixo:
AAA_BB_CC.CC_DDDDDD_rEE

Onde: - |
AAA — especificacao do tipo de projeto seguindo a seguinte nomenclatura:
ELE - Elétrico
LOG - Ldgica

TEL - Telefonia
CAB - Cabeamento estruturado
CFTV - Circuito fechado de TV e alarme.
SOM - Sonorizagao R
SPDA — Sistema de protegdo a descargas atmosféricas
SIN - sinalizacdo de enfermagem
LMT - Luminotécnica _

BB — Referencia aos documentos do projeto:
AP = Ante-projeto
PE - Projeto executivo
MD — memorial descritivo
MC — memorial de calculo
EM — especificacdo de materiais,,

cc.cc - Ndmer da prancha.Nimero de pranchas do projeto

Essa especificagdo sé deve ser preenchida para pranchas de projetos, sendo desconsiderado na

nomenclatura de memoriais e especificagdes de materiais.

DDDDDD -  Referencia ao titulo da obra

rEE — Revisao do projeto, sendo considerado a emissao inicial a r00.

Exemplo de nomenclatura de arquivos:

ELE_PE_01.10_penitenciaria_militar_r02

CAB_MD_penitenciaria_militar_r01

SPDA_AP_03.04_penitenciaria militar_r00

nomenclatura do arquivo deve ser inserido no carimbo das pranchas ou capas de memoriais,

especificacoes de materiais, planilhas orcamentarias e demais documentos que compdem o projeto.

PRACHAS PARA APRESENTACAO DOS PROJETOS

odos os projetos devem ser apresentados nos formatos e carimbos padroes definidos pelo IOPES e
disponibilizados pelo IOPES através de seu site www.iopes.es.gov.br no link “faca certo”. Podendo ser
inseridos, caso necessario, mais dobras as pranchas.
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Deve ser deixado a logo acima do carimbo uma regido em branco de no minimo 10 cm de altura e de
mesma largura que o carimbo, caso 0 mesmo necessite ser aprovado em concessionarias ou qualquer
outro 6rgao. —

Para os projetos que ndo necessite a aprovacao a area pode ser aproveitada para inserir qualquer tipo de
dados.

CONTROLE DAS REVISOES EMPROJETOS a
Para todas as revisoes realizadas durante o processo de analise nos documentos deve ser preenchido no
carimbo das pranchas o campo relacionado a analise. O controle das revisées além de preenchido no
carimbo das pranchas também deve ser feitos nas capas dos memoriais, especificacées de materiais,
planilha de quantidades e demais documentos que compdem o projeto.‘b

Caso as revisdes passem de 5, devem ser retiradas as revisdes mais antigas apresentadas no carimbo.
Sempre a ultima revisao deve ser apresentada acima das demais. il

Apos a aprovagao final o campo relacionado as andlise devem ser apagadas. A data do projeto na parte
inferior direita do carimbo deve ser ajustada com a data de entrega final de entrega apds a aprovagao.

AN

PADROES DE PENAS E LAYERS MINIMOS POR PROJETOS
A padronizacdo dos layers minimos a serem utilizados no desenvolvimento devem ser adotados para
todos os projetos a serem encaminhados ao IOPES para a aprovagao.

Além da padronizagao dos layers, os projetos devem ter espessura de linhas e textos compativeis com os
indicados nas tabelas apresentadas abaixo.
A diferenciacdo de espessura de linhas e letras em u& mesmo layer devem ser feitas através de cores.

LAYERS MINIMOS PROJETOELETRIC

Espessura Informacao

Aplicar a planta
0.1 ou baixa, inclusive
menor identificacdao

dos ambientes.

arquitetura

Aplicar a todo o
layout da planta
baixa.

0,1 ou
menor

Textos
relacionados a
0,2 identificacao do
circuito nos
simbolo simbolos.
iluminacao

Aplicar aos
simbolos

0,3 relacionados a
iluminagao
(luminarias,
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interruptores...).

circuito
Iluminagao

Textos
relacionados a

identificacao

Mircuitos,

Simbolos dos
circuitos de
fase, neutro,
retorno e terra.

Sistema de
Infraestrutura
como
eletrodutos,
canaletas,
eletrocalhas...

simbolo
tomadas
v

Textos
relacionados a
identificacao do
circuito nos
simbolos.

0,3

Aplicar aos
simbolos
relacionados a
tomadas
(tomada,
chuveiro,
pontos de
forca...).

circuito
tomada

0.2

Textos
relacionados a
identificagao
dos circuitos,
bitola de cabos,
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de eletrodutos e
demais
informacoes

eletrodutos,
canaletas,
eletrocalhas...

LAYERS MINIMOS PROJETOSPDA
Ay

Layer Espessura Informacgao

g

Aplicar a
arquitetura 0.1 toda a planta
arquitetonica.

Aplicar aos
simbolos
0,3 relacionados
com a
captacao.

Aplicar aos
simbolos

0,3 relacionados
com o
aterramento.

Textos
relacionados
a bitola dos
Distribuicao 0.2 cabos, tipo
Captacdo ) de cabos,
referencia a
detalhes e
demais
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informagoes
relevantes

reIativas.a

cabos, tipo
de cabos,
referencia a
detalhes e
demais
informagoes
relevantes
relativas a
distribuicao
no projeto.

Distribuicao
aterramento

Aplicar a
distribuicao
da malha no
aterramento.

LAYERS MINIMOS DEMAISPROJETOS

Layer Espessura Informacgao

Aplicar a
planta baixa,
0.1 ou inclusive
menor identificagao
dos
ambientes.

arquitetura

Aplicar a todo
0,1 ou
layout o layout da
menor .
planta baixa.

Simbolo 0,2 Textos
relacionados
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a
identificagao
dos simbolos.

licar aosi
simbolos
relacionados

ao

0,3

cabos, bitola
de
eletrodutos e
demais
informagdes
relevantes
relativas a
distribuicao
no projeto.

Simbolos
utilizados
para
identificacao
dos cabos.

Sistema de
infraestrutura
como
eletrodutos,
canaletas,
eletrocalhas...

PADRAO DE PENAS

Sempre junto ao projeto deve ser apresentado o padrao de penas a ser utilizado na plotagem dos
projetos. Essa tabela deve ser apresentada do lado inferior esquerdo da pranchas conforme indicado no
desenho abaixo:
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As réguas R60 (1,5mm) deverao se utilizadas em:
Simbologia
Diagramas em geral
Notas
Quadros de cargas, demandas e demais tabelas
Notas

- Planta baixa e
- Detalhamentos
- Planta baixa de implantagao e situacao
- Esquemas verticais
As réguas R80 (2mm) deverdo se utilizadas em: '
—

Nos itens relacionados a régua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informac_;c”Jes apresentadas.

- Na identificacao das escalas junto aos tItU|OS dos desenhos como plantas baixas, simbologia,
detalhes, notas, quadros, notas J
As réguas R120 (3mm) deverdo se utlllzadas em .

Nos itens relacionados a regua 60 onde se deseja ressaltar alguma das informagdes apresentadas.

As réguas R180 (4,5mm) deverdo se ut|I|zadas em:
AR

Titulos dos desenhos como

lantas baixa, S|mbologia, detalhes, notas, quadros de cargas, notas...

A

Os projetos devem seguir normas regulamentadoras, normas da ABNT, normas das concessionarias e as

NORMAS A SEREM SEGUIDAS:

resolug(“)es portarias, recomendagdes especificas como as do ministério da satde.

Na auséncia de regulamentacGes nacionais sobre determinados assuntos devem ser utilizadas as normas

internacionais como referéncia. -

Abaixo segue algumas normas e regulamentacgoes de uso freqiiente no desenvolvimento de projetos:
AR A N

= ABNT NBR 5410/2004_—Instalagc">es elétricas de baixa tensao.

_ABNT NBR 14039/2005 - Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0kV a 36,2kV.

ABNT NBR 5419/2005 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

ABNT NBR 5413/1992 - Iluminancia de interiores - Procedimento

ABNT NBR 13570:1996 - InstalagOes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos
especificos

ABNT NBR 14136/2002- Plugues e Tomadas para uso domeéstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizacao

ABNT NBR 13534/2008 — Instalacoes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude.
Resolugao ANVISA — RDC n°50/2002

NOR-TEC-01 — Fornecimento de energia elétrica em tensGes secundaria e primaria 15kV - Escelsa.
Norma de fornecimento de energia elétrica — Santa Maria.

ABNT NBR 14306:1999 - Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de
telecomunicacdes em edificagdes - Projeto

ABNT NBR 13300:1995 - Redes telefonicas internas em prédios - Terminologia
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ABNT NBR 14565/2007 - Cabeamento de telecomunicacGes para edificios comerciais.
TIA-568-C.0 - Generic telecomunications cabling for costumer premisses.
TIA-568-C.1 - Comercial buildings telecomunications cabling standarts
requirements.
TIA-568-C.2 - Balanced twisted-pair telecommunications cabling and components standart
TIA-568-C.3 - Optical fiber cabling components standart. A
TIA-942 - Telecomunications infraestruture standart for data centers.
TIA-569 - Comercial buildings standart for telecommunications commercial buildin
spaces.
TIA-570 - Residencial telecomunications infraestructure standart.
TIA-598 - Optical fiber cable color coding.
TIA J-STD-607 - Comercial building grounding (earthing) and bonding requirements for
telecomunications. i

TIA-526-7 OFSTP-7 - mesurement of optlcal ower loss off installed single-modefiber cable plant.
TIA-526-14 OFSTP-14 - optical Power loss measurements of instaled multmode fiber cable plant.

S
&

Anexo — QUADRO DE CARGAS
Anexo — QUADRO DE DEMANDA

art 1 general

athways and
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13, |PROJETO DE CLIMATIZACAO E CONFORTO AMBIENTAL

Entede-se por Climatizacdo e Conforto Ambiental ndo apenas os projetos de_Ar-condicionado e

Exaustdo, mas também aqueles necessarios ao desenvolvimento de situagog io térmico e

ambiental com solugdes sustentaveis e ecoeficientes;
O projeto devera estar compatibilizado com os projetos arqui
O projeto obedecera rigorosamente as Normas Técnicas da D estiver
contemplado nas Normas Técnicas da ABNT, assim como ANVISA
Sera composto por:
= Estudos de Insolacao e Sombreamento d ordenadas do local de
atuacao;
= Projeto de Ar Condicionado Cen
= Projeto de Ar Condicionado c i oracdo e condensacao (split),
inclusive cabeamento e dutos

O projeto deve estar compative

O projeto devera seguir as con
13.1 ESTUDO PRELIMINARSZS% !’ R
o Estudo devera conter:
AR Ul Ay

A apresentacdo do Estudo de Insolagdo e Sombra atendendo aos horarios das 8h00, 10h00,
P i . i :
12h00, 15h, 17h e 193 para atender ao horario de Verao;
A N
Deverao ser apresentadas trés plantas de situacao, preferencialmente na escala 1:500, sendo:
-l v

Uma planta Eara o solsticio de verao;

Uma planta para o solsticio de inverno;

Uma planta para 0s equindcios;
_ ~ /. 7 . ~ 7 -

Obs: a)A a&esentagao do estudo para o horario das 19 h, no solsticio de verao, sera opcional a

critério da fiscalizagcdo,

b) As sombras dos horarios exigidos deverao ser diferenciadas por meio de legenda (uso de

cores) ou pela simples descricdo do hordrio na linha de sombra.

Na Planta de Situacdo deverdo constar demarcados, no minimo:

Os limites do terreno;

Os limites da edificacao e afastamentos;

O alinhamento existente e o P.A. aprovado;
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Para Projetos na orla, o limite inicial do meio-fio do calcadao, incluindo ciclovia, quando

existir e o inicio da faixa de areia;
P N

O NORTE VERDADEIRO (que devera ser verificado no levantamento Elanialtimétrico) ;

Anotacdo da altura maxima da edificagao considerando o nivel do solo e o toao da

edificacao. )

Indicagdo dos ventos dominantes na regido de atuagao

V.
conforme informaiéo inicial do

Levantamentos de dados para o Projeto Arquitetonico;
Os comprimentos de sombra e os dados relativos ao Azimute do sol deverao estar transcritos para
A \ v . 4
as pranchas indicando a metodologia utilizada Eara 0s calculos;
R . ) ¥ g
A existéncia de edificagdes perifericas que inAterfiram nesse estudo deverao ser analisadas e
A WA 4

contempladas no Estudo com vistas a definir critérios reais de entendimento do objeto de projeto.

13.2 ANTE-PROJETO (30%)
O ante-projeto devera conter:

e Avaliacdo da enter

natural;

Calculo da

a &5 projetos de reforma e ampliacéo os custos relativos aos levantamentos necessarios para
tos de conforto ambiental e climatizacdo estao inclusos nos valores referenciais da Tabela
rencial de Pregos de Projetos —IOPES.

PROJETO EXECUTIVO (45%)
O projeto executivo contera:

e Plantas baixas e cortes considerando todos os itens do ante-projeto ja revisados,

compatibilizados e aprovados pela fiscalizacdo do IOPES;
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e Detalhes de todos os elementos necessarios a execucao da obra;

e Caderno de especificacdo técnica dos materiais e equipamentos a serem utilizados

considerando-se especificacdes completas do equipamento visand cimento de

protétipo e ndo indicacao de marca;
e Memorial descritivo; Se
e Planilha Orgamentaria com quantitativo de todos os i

sistema LABOR.

os do
Todos os itens de servigo levantados e propo da relagao de
cdédigos do sistema LABOR deverao ser ac ectiVas composicoes

de custos.

13.4 CRITERIO DE MEDICAO

As medicOes de projeto de confor eus correlatos, salvo condicoes

excepcionais em contrato, elas etapas acima assinaladas e seus

em servicos ou quantidades deverdao previamente ser regularizados através de

0 juridico de replanilhamento do contrato;
s projetos contratados por pregos unitarios/m2 as medigdes obdecerdo exclusivamente
ar€a efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obdecidas as

ausulas contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

14. |COMUNICAGAO VISUAL ESINALIZACAO

O projeto de comunicagdo visual e sinalizacdo devera ter como objetivo a criacdo de propostas
pautadas pela objetividade e coeréncia da informagdo que se deseja veicular. A finalidade maior do

sistema deve ser minimizar a frustracdo do usuario que busca servicos no local, objeto da atuacao.
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As solucOes propostas deverdo ser originais e objetivas, considerando que cada problema é Unico e

suas solucdes também devam ser. O projeto de comunicacao visual e sinalizagdo deve criar o conceito

e vender a credibilidade da marca da instituicao cliente do projeto atravg
integrada, desde totens de divulgacao até o simples detalhe da identificag B para oS

espacos.

14.1 ESTUDO E CONCEITUACAO (20%)
A metodologia proposta deve contemplar a definicdo do sist do de meios de

comunicagao, informagao e educacao utilizando-se os
e sinalizacao horizontal. De forma particular devem

fontes para aplicacao de informacoes. Normal

de textos, figuras e dots do erao sobrepostas em paredes, portas,
especificamente elementos complementares de
sinalizacao, tais como: 0 i gramas com definicdao de cores, texturas e seus

dimensionamentos

rmacdo junto com os demais componentes, tais como: paisagismo e mobiliario. A definicdo dos
mentos de sinalizagdo serdo realizadas em escala 1:100.
Deverdo ainda referenciar:

e Definicao da implantacdo da marca/logomarca do equipamento construido e dos demais

elementos que comp0e o sistema de comunicagao;
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e Projeto dos elementos de sinalizacdo (placas, totens, signos e pictogramas) com definicdo de

cores, texturas e dimensionamento;

e Definicao do sistema e elementos internos de sinalizacao;

e Planta geral com locacao dos pontos que receberao os elementos de
juntos com os equipamentos e espagos de cada servi?

14.3 PROJETO EXECUTIVO (45%)

Uma vez aprovado o anteprojeto sera dado desenvolvimento cutivo onde todo

componente especial proposto para cada area sera ambém nesta
estapa devem ser finalizadas a diagramacao das pla ificacdo de tratamentos,
assim como, tipologia de fonte, kerninge corp
e A composicao das mensagens, figurgs a hadas em esc. 1:20;

e A planta de localizagdo das sinali ? locagao dos pontos de
sinalizacao e informacao, | oficas adotadas;

e O detalhamento do sist; »20 contera: composicao das mensagens

rutivos, desenho, definicao e dimensionamento,

RITERIO DE MEDIGCAO
As medicOes de projeto de comunicagao visual e sinalizagao e seus correlatos, salvo condigdes

excepcionais em contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus

respectivos percentuais;
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Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdao ser fracionadas ou

agrupadas conforme plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do

cronograma do contrato;
As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto caberd
assim como, valores originais do contrato devidamente c
Contratos do IOPES;

parcialidades dentro de cada etapa, justificando a op r esse p

Somente serao medidos servicos e quantitativos con

Aditivos em servicos ou quantidades deve ularizados através de

instrumento juridico de replanilhamento do ¢

15.

ser elaborado de forma a contemplar o levantamento qualitativo das potencialidades e

ficuldades relacionadas ao tratamento paisagistico do local para o tracado elaborado no projeto
arquitetonico.

A elaboragdo do projeto de paisagismo, nesta fase, envolve a caracterizacdo e a locacdao dos
elementos vegetais e construidos pertinentes ao projeto, de forma esquematica. Deve-se garantir a

compatibilizacdo do plantio de elementos vegetais com a implantagdo de elementos construidos.
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No anteprojeto de paisagismo devem constar:

Levantamento de recursos paisagisticos, por meio da caracterizagdo a dos meios fisico

e biodtico na area de influéncia do projeto, para preservar e mel Ris valores
naturais, de acordo com as recomendagdes dos estudog@mbientaid D Orgao
de controle ambiental do Estado (IEMA);
Cadastro pedoldgico e vegetal das faixas de vegetaga do pela

implantacao da arquitetura proposta, compreendendo os m entos vegetais e

Indicacao das possiveis fontes de aqui i§pdistancias de transporte,

quantidades disponiveis e épocas

excedente;
Tratamento paisagisti : rbaniz¥as de interferéncia direta a arquitetura
proposta;

Locagao prelim

jam: arvores, palmeiras, arbustos e forracées, bem como a identificacdo da altura dos
distancia recomendada para o plantio;
tiva de quantidades e porte, discriminada por espécies de acordo com a categoria dos

ementos vegetais, arvores, arbustos, forragdes e grama.

OJETO EXECUTIVO (65%)

ve consolidar e detalhar as solugbes aprovadas na fase anterior. Além das espécies vege-tais,

devem ser detalhados os elementos construidos, como bancos, passeios, escadas, rampas muros €

outras obras relativas aos espagos externos as edificacdes e demais instalagdes operacionais dentro

da faixa de atuacdo do projeto.
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Nesta etapa as solugdes aprovadas na fase anterior devem ser consolidadas e detalhadas com base

nos novos elementos disponiveis. O projeto deve compreender:

Compatibilizacdo com levantamento planialtimétrico:
E a base para implantacdo do projeto de paisagismo. Pode-se adotz
utilizado para o projeto arquitetonico, complementado
e Caracterizagdo ambiental da area de influéncia por m
e de cadastro pedoldgico levantados na fase anterior de p
e Locacdo definitiva para as implantagbes das & A aracas, parques,
mirantes, belvederes, sinalizacbes e outros.
e Locacdo provisoria para o plano de implantag obra (Plano de ataque)
Projeto de paisagismo:
Nesta fase, o projeto deve seguir os dacdes do projeto basico. A
elaboracdo do projeto deve ter como base i os desenvolvidos na fase anterior,

imétrico com a locacao dos elementos

mento paisagistico de intersecdes e acessos, considerando critérios de seguranga e
e, de forma a garantir seguranca aos usuarios da arquitetura proposta;

de recuperacao ambiental nas areas de escavagbes e caixas de empréstimos
tes, com base no equilibrio ecoldgico existente nas diferentes coberturas vegetais;
talhes de revestimento vegetal para contengdao e protecao contra erosdo nos taludes de
corte e aterro, quando aplicavel, bem como a identificacdo dos casos de recobrimento vegetal
com grama e processo de plantio mais adequado, hidrossemeadura ou plantio em placas;
Projeto das implantagdes das areas de lazer, tais como pragas, parques, mirantes, belvederes,

monumentos, sinalizagbes e outros, além das areas de estacionamento;
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e Relatério de manejo das espécies arboreas que necessitem ser removidas para a implantagdo

da arquitetura proposta, por meio de corte ou transplante; no relatério deve constar o cadastro

arbdreo com informagoes referentes a identificagdo das espécies com
dados fitossanitarios, porte, didmetro do tronco das espécies < cjo  mais
adequadas para a espécie, corte ou transplante; ?
e Especificacdes técnicas de todos os servicos, como plgti
com a sua categoria, incluindo as de transplante arbdreo;
e Orgcamento completo;

e Plano detalhado para execugao da obra.

15.3 CRITERIO DE MEDICAO
As medicOes de projeto de paisagj

contrato, serdo mensais e reg
percentuais;

Em acordo com natur
agrupadas confor
cronograma do

As medicoe

do contrato devidamente cadastrado no Sistema de Gestao de

ou quantidades deverdao previamente ser regularizados através de
ento juridico de replanilhamento do contrato;

jetos contratados por precos unitarios/m2 as medigGes obdecerdo exclusivamente
efetivamente projetada independente de valores existentes em planilha, obdecidas as
ladSulas contratuais de acréscimo e decréscimo estipuladas em 25% nos contratos;

s valores e quantitativos contratados correspondem a area delimitada por poligonal
estabelecida nos termos da contratagdo do projeto de arquitetura, exclusive a area ocupada

pela Arquitetura em sua projegao horizontal.

15.4 CONSIDERACOES GERAIS

Na elaboracdo do projeto de paisagismo deve-se observar:
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As premissas funcionais, compatibilizando os elementos paisagisticos com as possiveis

interferéncias dos projetos de arquitetura e complementares de engenharia, tais como

geotecnia, drenagem, iluminacao, sinalizacao, estruturas e outros;
Recomposicao morfoldgica das areas atingidas por meio da proteca 2 nativas e
recomposicdo das areas degradadas visando ao desen mento dé ~ icios a
sobrevivéncia e preservacao da fauna regional;

Recomendacoes e condicionantes dos érgaos ambientais;
Dados dos aspectos fisicos e ambientais, como copdico gratura, umidade
do ar, insolacdo, ventos e regime pluviomé
hidrografia, relevo e caracteristicas geotécni jonar melhor adaptacao

ecoldgica das espécies propostas.

Na elaboracdo do projeto d decer aos critérios que permitam o bom

desempenho da arquit . , 0s efgflentos vegetais componentes do projeto

devem garantir: co ilidade e reconhecimento por parte dos usuarios

que procuram o, instituci ublico, previsibilidade de percursos minimizando

a monotonig,_si i s elementos da arquitetura proposta, sombreamento de
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16.  TERRAPLENAGEM

16.1 DIRETRIZES BASICAS

As Instrucdes Técnicas para apresentacdo de Projetos de Terr3
objetivam o entendimento e o nivelamneto de infor
contratos com este escopo, assim como a viabé
empreendimentos que demandem estes procedimentos
16.2 DEFINICOES

i contidas

~

Licenca Unica

Concedida na etapa preliminar do projeto, 3sicos e condicionantes

ambientais a serem atendidas na ob®ervando-se a viabilidade
ambiental do empreendimento. cobertura vegetal, além da
licenca ambiental, devera ser soli pressdao da vegetacdo. Somente

sera exigido o licenciam terra acima de 200 m3, devendo-se

25.10.2006.

Limpeza de Terreno e

rizacdo para Supressao de Vegetagdo — Concedida pelo Instituto Estadual de
gro Florestal gue apos vistoria emite laudo contendo identificacdo da vegetacao,
dgio de regeneracdo e elementos passiveis de supressao, o que ird subsidiar a emissao
a autorizacdo bem como medidas compensatorias para o caso.

Autorizagdo Ambiental — Apresentada para dreas de empréstimo e de bota — fora, e
consiste na autorizacdo do orgdo competente para a utilizacdo de material para aterro ou
ainda para a disposicdo de material excedente de terraplenagem em determinada drea.
Plano de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD — Consiste em projeto especifico, que
deve ser elaborado e executado por profissional habilitado e serda aplicado para
recuperacio de areas degradadas em fungdo da exploracdo do solo ou pela disposicéo de

material em bota - fora.
101



IOPES
MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO DE PROJETOS

Materiais de 12 e 2@ Categorias
Compreendem os solos em geral, as rochas em decomposicao, os seixos rolados ou nao, com

a dimensdo maxima de 0,15 m, e, em geral, todos os materiais que p escavados por

tratores escavo-transportadores de pneus, empurrados por trat de peso
compativel ou por escavadeiras hidraulicas.

Material de 2@ Categoria com Escarificador
Compreende as pedras soltas e rochas fraturadas, e i erior a

da rocha s3, as rochas brandas, cuja extragao e

Material de 22 Categoria com Explosivos
Compreende os materiais de 22 categoria ij onte prévio feito com

escarificador ou emprego descontinu

Material de 32 Categoria

Compreende as rochas sas, inclui s rochas fraturadas com volume

igual ou superior a 0,50 idos apos reducdao em blocos, e que

Aterro
scavado e transportado de acordo com o que

dispdem as porma em camadas compactadas com espessuras definidas em
equipamento utilizado para execucao deve permitir o

0, obedecendo ao alinhamento, greide e se¢des transversais

nto conduzindo a situacdo de instabilidade, caso ndo sofram tratamentos adequados.

geral, os solos classificados como moles ou compressiveis s3o:

rgilas, organicas ou ndo, de consisténcia muito mole a mole, com valores de penetracdo

SPT em geral inferior a 2 golpes/30 cm, baixa coesao, elevada umidade natural;

e Turfas, comumente com elevado teor de matéria organica e restos vegetais que
apresentam baixos indices de penetracdo SPT, baixos valores de coesdo, elevada umidade,
porém com permeabilidade bem maior que as argilas citadas acima.

Distancia Média de Transporte — DMT

102



MANUAL DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTAGCAO DE PROJETOS

Distancia do centro de gravidade de massa de solo, rocha ou outro material inerte a ser

transportado até o centro de gravidade do local do seu destino.

No caso de obras de ampliacao de capacidade o calculo da distag psporte deve

representar o percurso efetivo.
Considerando que o Empolamento é o processo de ?"
apods o desmonte do material. O levantamento de quapti

devera contemplar empolamento médio no transporte de

Compensacao Lateral
E a destinagdo do volume de corte parcial ou terro da mesma

secao, compensado transversalmente ao eix

Compensagao Longitudinal

E a destinacao do volume de corte 0 ao aterro de outro trecho,

compensado longitudinalmente , salvo nos casos de bota-fora
ou empréstimo.

GC - Grau de Compactacao

E a relacdo entre a a obtida no campo, apds a compactagdo, € a

encial de projeto em funcdo da energia de

Eare | no corte de origem e o volume que este mesmo material
mpactado. Em termos de densidade, é a relagdao entre as
aboratorio e in situ da area de empréstimo multiplicada pelo grau
ecificado para o aterro compactado. Em muitos casos, este valor resulta

, 0 valor a ser efetivamente adotado depende de ensaios realizados em
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Caixa de Empréstimo
Area destinada a prover ou complementar qualitativa e quantitativamente os materiais

necessarios a constituicdo de aterros, ao preparo de fundagoes, a subsi de materiais do

subleito dos cortes ou para melhorar a protecao da terraplenage 30. Pode
localizar-se dentro ou fora da faixa de dominio. A utiliza@§o da caiX sera de
ordem econémica ou tecnoldgica de selecao de mate .

DME - Depdsito de Material Excedente

Area destinada ao depésito de materiais excedentes de ¢ N ou de solos
inserviveis para reaproveitamento, tais como les, de de suporte,

expansivos, rochosos, de dificil trabalhabilida

16.3 DOCUMENTOS NAO-TECNICOS

Quando aplicavel, no tocante a Li terraplenagem, Documentos

da Pessoa Fisica ou Juridica de a a pelo IEMA.

Outros Documentos
De acordo com a Relaca

pelo IEMA.

o Licenciamento Ambiental, fornecida

mpreendimentos/atividades localizados na orla maritima deverdo observar as
de Uso e Ocupacdo da Zona Costeira, contidas no Decreto n®. 5.300, de 07 de
zembro de 2004, que regulamenta a Lei n®. 7.661, de 16 de maio de 1988. Essa Lei institui
0 Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC.

Nesses casos, 0s estudos ambientais e memoriais descritivos deverdo observar o disposto nos
capitulos II1, 1V, Ve VI e enquadrar os empreendimentos/atividades em conformidade com as
informagdes dos anexos do referido Decreto, que se encontra disponivel no site
www.planalto.gov.br.

e Memorial Descritivo da Area do Projeto e Descri¢cdo Sucinta do Empreendimento;
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e Memorial Descritivo contendo informacgodes relativas a localizagdo e a area ocupada pelo

empreendimento, detalhando, em especial, os seguintes itens:

a) Os limites das instalagdes, apresentando pontos de referg Bcterizando a
vizinhanga, de modo a permitir um perfeito reconhecimey
b) Descricao da cobertura vegetal, topografia, fipo de sold
existentes, preferivelmente acompanhada d ografias;
c) Localizacao em relacao aos cursos d'ag i
d) Existéncia de areas protegidas no entornd(
manguezal, etc.);

e) Infra-estrutura existente no entorno do empr
f) Uso atual do solo (uso predomina drea e

e Descricao sucinta do funcionamento da a
justificativa do projeto:
Descrever o funcionamento da etivos ambientais e socials do
projeto, seu periodo de alcance, b 0 populacdo atingidas em todas as fases,
bem como area e a po, ! tod. ases elencando os possiveis impactos

Sicdo de medidas mitigadoras.
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16.5 FASES DO PROIJETO
O Projeto de Terraplenagem deve ser elaborado em trés fases:

e Estudos preliminares;
e Projeto basico;

e Projeto executivo.

Estudos Preliminares

As sondagens e estudos geoldgicos e geoté vidos devem definir os

diversos tipos de materiais que serdao encont assim como as secoes
transversais tipicas a serem adotada i as declividades, alturas dos

ateriais excedentes, areas de

calculo de volme deve-se considerar a espessura da caixa de pavimento; nos locais em
e-se adicionar o volume, enquanto que nos locais de aterro deve-se subtrair o volume
ao greide projetado.

des de corte e aterro definidos nos estudos preliminares devem ser reavaliados, em
¢do das sondagens e ensaios realizados pelos estudos geotécnicos nesta etapa.

Deve-se elaborar a movimentacdao dos volumes de terraplenagem, com as compensagoes
longitudinais. Deve ser prevista a localizacao dos locais de depdsito de materiais excedentes e
areas de empréstimos, se assim for necessario, de forma a atender aos aspectos geoldgicos,
geotécnicos, de drenagem, paisagisticos, de custo e de protegdo ao meio ambiente.

Os volumes e os seus respectivos momentos de transportes devem ter grau de precisao

suficiente para contratagdo dos servigos e devem fornecer subsidios para refinamento do
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projeto executivo de geometria, visto que o projeto de terraplenagem é decorrente do projeto

geométrico.

Projeto Executivo
O projeto executivo deve aprofundar os estudos e melhorar ¢

estabelecido no anteprojeto. Seu objetivo principal é o
final de engenharia, permitindo a determinagao dos q

maior precisdo e a perfeita implantacdao da obra.

dos prismas.

Tal método consiste em calcular o teW¥e uma série de sodlidos
geométricos, denominados prism s por faces paralelas e nas
laterais por superficies planas. lelas correspondem as segOes

orrespondem a plataforma da estrada,

evera conter medidas de contencdo e estabilizacdo dos taludes formados
vimentacdo de terra na area, bem como detalhamento de possiveis elementos

e espécies vegetais a serem utilizadas.
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16.6 ELABORAGAO DO PROJETO

Secbes Transversais
Nas segles transversais devem constar elementos que caracterizem

adotados para elaboracao do projeto, tais como: e

critérios

e Configuracao do terreno;
e Configuracdo da plataforma, taludes, remocg

e Configuracao dos limites de contato entr contrados e outros

elementos necessarios;

¢ Notas de servigo de platafor tancias em relagdo a um eixo

de referéncia e cotas;

Areas de corte, ¢ lassificacOes, de aterro, da remocgao e da

camada veg grrespondente a limpeza do terreno ndo deve ser computada para calculo

olumes, tamp®ico a estrutura de pavimento, passeios e edificacdes existentes.

0s geotécnicos devem classificar os diversos tipos de materiais encontrados nos cortes
imos e seleciona-los para utilizacdo em aterros. No calculo de volumes, os materiais

plenagem devem ser separados e calculados nas seguintes categorias:
Limpeza de terreno e destocamento;

e 13 e 23 categoria;
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e 23 categoria com escarificador;

e 23 categoria com explosivos;

e 33 categoria;

Solo mole.
Outras categorias de materiais podem ser encontradas, ta utilizavel somente
para corpo de aterro. Os volumes das comp Iculados nesta
planilha de volumes.

Selecao de Materiais de Terraplenagem
Para selecdo de materiais de terraple s Caracteristicas mecanicas e

fisicas através dos ensaios descri

Ber executados com solos que apresentem CBR maior ou igual a 6%,
nsdo menor do que 2% e os Ultimos 30 cm executados por solo selecionado de

amento lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de compactagao;

rte: no caso do subleito do pavimento apresentar solos expansivos, SE, ou solos
expansivos saturados, SES, deve-se substituir o solo, na espessura minima de 1,50 m,
constituido por solos de comportamento lateritico e compactado na energia normal do
ensaio de compactacao. Caso nao se disponha de volume suficiente deste material, a
substituicdo devera ser executada por solos que apresentem CBR maior ou igual a 6%,
expansdo menor do que 1% e os ultimos 30 cm executados por solo selecionado de
comportamento lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de compactacdo.

Determinacao do Fator de Contracao dos Materiais
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Os ensaios para determinacao da densidade in situ ou natural devem ser realizados de acordo

com a metodologia preconizada na instrugdo de projeto referente a servigos geotécnicos.

Perfil de Distribuicao de Volumes e Orientagao do Movimento de Terrg
A distribuicao tedrica do material escavado deve definir a origem

envolvidos na terraplenagem, considerando seus voa, as cla

médias de transporte, através da elaboragdo do Diag

materiais

Obs: Quando houver necessidade de e ara complementacdo de
volumes de aterro, o projeto dev: e aNPEja proveniente de dreas
copia da licenca ambiental d. 0 da drea em questao.
16.7 FORMA DE APRESENTAGA

Nesta fase deve- volumes totais de terraplenagem, com suas
respectivas cla dicacdo dos locais para depdsito de materiais

0s, com a estimativa dos seus volumes e caracterizacao

ivo deve conter os critérios adotados para a elaboracao do projeto de

agem, abrangendo pelo menos os seguintes dados:
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Resumo de limpeza e destocamento;
Resumo dos volumes escavados, distribuidos por categoria;
Distancia média de transporte, DMT, do trecho;

Fator de contracao dos materiais;

Localizacdo dos depositos de materiais excedentes e das
Autorizacdo para supressao de vegetacao emitjda pelo Ins
Agro Florestal — IDAF, quando for o caso.

O O O O O O

o

e Memorial de Calculo
O memorial de calculo deve apresentar no minimo_os segui %’

o Distribuicao de transporte resumid
o Planilha de volumes resumida;
o Planilha de areas de limpeza g des

e Secbes-Tipo
Todas as secOes-tipo representat a escala 1:100 ou outra escala
estabelecida em comum do IOPES. Devem ainda indicar o

detalhamento de talud situacoes. Devem-se adotar os modelos

m ser apresentadas conforme instrucoes da Lideranga

uindo modelo vigente a época da elaboracdo dos projetos.

lonados. Devem ser destacadas e justificadas as eventuais alteragGes nos parametros e
controle ambiental a serem adotadas para minimizar ruidos e emissao de poeiras
tro$ possiveis impactos identificados) contemplando as fases desde o transporte de

iais até a sua disposicao final.

e Memorial de Calculo
No projeto executivo, o memorial de cdlculo deve apresentar no minimo os seguintes
documentos:
o Planilha de volumes (Q04), classificados por categoria, conforme modelo do Anexo
A;
o Quadro de orientacao de terraplenagem (QO05), conforme modelo do Anexo B;
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o Perfil de distribuicdo de volumes (Q03), conforme diagrama de Bruckner e modelo
do Anexo C;
o - quadro de caracterizacao dos solos.

As DMTs - Distancias Médias de Transporte, bem como os pensacao
longitudinal, areas de depdsito de materiais excedente
definidos através da elaboragao do diagrama de Brué
A-1, utilizando a mesma escala horizontal das plantas d
outra escala aprovada, e escala vertical compativel com o entados em cada
trecho.

Em geral, utiliza-se 1 cm = 1.000 m3, pode cala desde queaprovada

pelo Gestor do Contrato IOPES. Em am consignadas.

¢ Plantas do Projeto Executi
Os desenhos de plantas de di i mes (Q02) devem ser apresentados
ou outra escala aprovada e de acordo

m (QO05). Tais desenhos devem ser elaborados

Para | eve-se seguir o mesmo critério adotado no projeto basico,
btidos com a elaboracdo do diagrama de Bruckner e a

caracteri completa dos solos.

Plano de racdo de Areas Degradadas

3 ser apresentado em caderno especifico, incluindo plantas e desenhos inerentes ao
onter as diretrizes adotadas no projeto basico. Todo o trabalho devera ser rubricado
inddo pelo responsavel técnico, inclusive com recolhimento de Anotacao de
nsabilidade Técnica junto ao Conselho de Classe.

ERIO DE MEDICAO
As medicOes de projeto de terraplenagem e seus correlatos, salvo condicdes excepcionais em

contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos
percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdao ser fracionadas ou
agrupadas conforme plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do

cronograma do contrato;
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As medigdes serdo feitas por projeto concluido, no entanto cabera ao fiscal aceitar, ou ndo,

parcialidades dentro de cada etapa, justificando a opgdo por esse procedimento.

Somente serao medidos servigos e quantitativos conforme os itens, g e unidades,
assim como, valores originais do contrato devidamente cadastrado
Contratos do IOPES;
Aditivos em servicos ou quantidades deverdao pre L ] és de
instrumento juridico de replanilhamento do contrato;
Para os projetos contratados por precos unitario
a area efetivamente projetada em projecdo valOres existentes em
planilha, obdecidas as clausulas contratuais o estipuladas em 25%
nos contratos;

Os valores e quantitativos contra horizontal da area delimitada

por poligonal estabelecida nos ter do projeto.

16.9 CONSIDERAC@ES FIN
3 mpreendimento nao devera sofrer alteracoes de

assinatura Yo interessado e ser entregues dobradas no formato A4, nao sendo aceitos

esenhos esquematicos feitos a mao livre;

studos ambientais, sempre que solicitados, deverao ser apresentados em meio

ital e em meio impresso, este contendo o nome legivel e a assinatura de toda a

equipe técnica responsavel por sua elaboragdo. Todas as paginas do relatdrio

apresentado deverao estar rubricadas pelo coordenador da equipe contratada;

Os documentos apresentados em forma de fotocdpia deverdo estar autenticados ou

ser acompanhados do documento original, para simples conferéncia;

f) As informacOes deverdo ser entregues em meio impresso e em meio digital;

g) Os arquivos em meio digital deverao ser apresentados, preferencialmente, no formato
* DWG. Aceitam-se, também, os seguintes formatos: *.DXF, *.DGN e *.PDF,

h) Apresentar o cronograma dos planos, programas e projetos relativos a atividade, de

forma a permitir a identificacdo entre a fase atual e o inicio da implantagdo do

empreendimento.

e)
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i) A qualqguer momento da analise, o IEMA podera solicitar outras informacdes ou
documentos, caso julgue necessario.

@V'
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DIFICIOS DE

17. PROJETOS DE RESTAURO DE PATRIMONIO HISTORICO E/Q
INTERESSE DE PRESERVACAO.

17.1 OBIJETIVOS
Estabelecer a utilizagdo de critérios técnicos adotad? ptos de

Restauracao de Patrimoénio Histdrico e enumerar os es
A exigéncia de estudos especificos dependera do grau
questdo. Fica a cargo dos 6rgaos de preserva
(federal, estadual e municipal) explicitar qu exigidos e o nivel de
aprofundamento dos mesmos;

Obs. : Seguidas as especificacoes pa. 0&s de restauracdo, os demais

procedimentos para elaboracao cOes referentes a elaboracdo

de projetos arquitetonicos e com, ria contidas neste manual.
17.2 CRITERIOS TECNICOS
Os procedimentos de r; entados nos seguintes principios

basicos:

Manutencao

eve ser orientada pelo absoluto respeito aos valores estéticos e historicos

mento, a sua integridade fisica e ao seu aspecto documental.

mpatibilidade de técnicas e materiais empregados
ateriais e técnicas construtivas a serem introduzidos nas intervengdes deverao possuir

aracteristicas e comportamentos compativeis aos materiais primitivos encontrados no imdvel.
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e Legibilidade dasintervencdes

As intervengdes devem possuir a marca do seu tempo.

e Reversibilidade dos materiaisempregados
Devem ser evitados produtos e materiais que ponha

como técnicas cujos resultados sejam irreversiveis.

e Ampliacoes (acréscimos) efalsificacdes
Segundo o artigo 6 da Carta de Restauro — 1
"(...) proibem-se indistintamente para tod.
"1 - aditamentos de estilo ou analdy plificada, ainda quando

ar como tenha sido ou deva

tro fotografico (minimo de 36 fotos 10x15cm diagramadas com legendas,
sas coloridas. - Gerais, internas, externas e detalhes);

latério de diagndstico do estado de conservagdo contendo o mapeamento
dos problemas patoldgicos existentes, graficamente assinalados sobre o
levantamento arquitetonico e a avaliacdo técnica especifica emitida por
especialista detentor de acervo técnico em Projetos de Restauro;

Memorial descritivo dos materiais e servicos bem como pecas graficas
localizando graficamente em planta, cortes e fachadas as intervengoes;

e Proposta de intervencao, incluindo os Projetos de Restauro, lay-out, projetos
complementares, paisagismo, bens integrados e mdéveis quando existirem;
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¢ Planilha de quantitativos para orcamento e cronograma fisico detalhado das
acoes de intervencao e obras;

e Recomendacdes gerais para a manutencao do imodvel e sg
moveis, visando a sustentabilidade da restauracao (Ma

Conservagao).
Relacionamos abaixo o roteiro detalhado das atividad y

17.3.1 PESQUISA HISTORICA (5%)
A Pesquisa Historica da edificacdo e seu ent

Descrigao cronolégica das dif i ifetOnicas existentes;

17.3.2

ativas, ou aMda para identificacdo de cores ou esquemas cromaticos primitivos desses
s arquitetonicos;

de prospeccdes em esquadrias para identificacdao cores primitivas;

istros de prospeccdes deverdo ser fotografados e sua localizacdo devera ser demarcada

planta, cortes e vistas.

ANALISES LABORATORIAIS (10%)
Esporadicamente a caracterizacao e identificacdo de aglomerado/agregado de argamassas

histéricas (exemplo: reboco das paredes e estuques do forro) poderdo ser objeto de analises

laboratoriais e estas serao providenciadas pelo contratante.
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Cabera ao contratado para elaboracao do Projeto de Restauro, a critica e processamento dos

resultados das analises laboratoriais com vistas ao desenvolvimento do projeto;

Cabera ainda ao contratado a identificagdo de materiais con policromia
prospectada (pigmentos e aglutinantes) e identificacao das espéci e ontradas

em todos os elementos de madeira que necessitem in ngao.

LEVANTAMENTO ARQUITETONICO E DOS BENS
Levantamento arquitetonico da situacdo atual na escala 1:

¢ Planta de situacao, plantas baixas, p cober ntad¥de estrutura de
telhado quando for o caso;

e Todas as elevacoes;
e Cortes transversais elong

¢ Levantamentoem uadrias (bandeiras, folhas, forras,
postigos e ferrag do representacao das vistas interna
e externa, cor ical e detalhes tipolégicos e construtivos;

alhos em plantas baixas (escala 1:50), com
trutivo e identificacdao do material, na escala 1:10;

ente registradas, através do mapeamento das anomalias em planta, de imagens
e de texto explicativo, que deverd mencionar o método utilizado na inspecao. Na
patoldgica deverdo ser identificadas as origens (fisica, quimica ou bioldgica) e causas
egradacdo (fatores humanos, naturais ou acidentais), relacionando o desempenho € a
urabilidade dos materiais;

Avaliacdo do sistema de drenagem pluvial. (sistemas de captacao, de queda

e de escoamento da agua);

Avaliacdo Geral das instalacOes existentes (rede elétrica, de telefone, de alarme e seguranca,
sistema de protegdo contra descargas atmosféricas, de protecdao contra incéndio, hidraulico,

de sonorizagao).
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PROPOSTA DE INTERVENGAO
O Projeto de Restauracao devera conter proposta grafica de recuperacao e memorial descritivo

das obras a serem realizadas, com especificacdo dos materiais de execugao,

rebocos, ornamentos, esquadrias, ferragens e bens ir?

O projeto devera conter uma prancha especifica de la

Os materiais e técnicas propostos deverdo ser compativeis c riginais e serem
baseados nos resultados obtidos com as pes olf , as prospecgoes,
as analises laboratoriais quando se aplicare etonico e o diagndstico

do estado de conservacgao.

O Projeto de Restauragdo deve s complementares, tais como:

estrutural, drenagem, elétrj Blilico e hidrossanitario, protecdo contra
te a incéndio, sonorizacdo, seguranca

quacao do entorno da edificacao) conforme o

integrar o relatorio de acompanhamento e final da Obra de Restauro.

no8rama fisico devera especificar as etapas de intervencao e os prazo para execucao

RITERIO DE MEDICAO
As medicOes de projeto de restauro e seus correlatos, salvo condigbes excepcionais em

contrato, serdo mensais e regidas pelas etapas acima assinaladas e seus respectivos
percentuais;

Em acordo com natureza do projeto e seu prazo, as etapas poderdao ser fracionadas ou
agrupadas conforme plano de trabalho estabelecido inicialmente no detalhamento do

cronograma do contrato;
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As medigOes serdo feitas por etapa concluida, no entanto caberd ao fiscal aceitar, ou ndo,

parcialidades dentro de cada etapa, justificando a opgao por esse procedimento.

Somente serao medidos servigos e quantitativos conforme os itens, g e unidades,
assim como, valores originais do contrato devidamente cadastrado

Contratos do IOPES; a

Aditivos em servicos ou quantidades deverdao pre L d és de
instrumento juridico de replanilhamento do contrato;
Para os projetos contratados por precos unitario
a area efetivamente projetada em projecdo valOres existentes em
planilha, obdecidas as clausulas contratuais o estipuladas em 25%
nos contratos;

Os valores e quantitativos contr a projecao horizontal da area

delimitada por poligonal estabeleci contratacao do projeto.
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17.5 CONSIDERACOES FINAIS

Estas recomendagdes foram embasadas em documentos internacionais conhecidos por “Cartas

Patrimoniais”, cuja finalidade é a de normatizar mundialmente ritérios de
conservacgao/restauracao de bens culturais. em:

www.iphan.gov.br/legislac/cartaspatrimoniais/cartasp

N
&
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18 - DISPOSICOES GENERICAS PARA PROJETOS
18.1 DESCRIGCAO DOS DOCUMENTOS DOSPROJETOS

18.1.1 DESENHO
e Planta de locacao

e Planta baixa dos pavimentos

e Planta de cobertura
e Isometrias

e Esquemas verticais
e Detalhes (em geral)
e Cortes

e Diagrama unifilar

e Diagrama trifilar
Observagoes: As escalas s, locagles e coberturas serdo em fungédo do
projeto de arquitetur a’equa a caso.

As isometrias serdo em e osadetalhes em escala 1:25 ou 1:20.

As memoria i processos e critérios adotados, inclusive as tabelas ou abacos

al de servigos e especificacdes de materiais — IOPES constantes no Portal do IOPES.

.4 MEMORIAL JUSTIFICATIVO
O memorial justificativo deve representar uma exposicao geral do projeto, das partes que o compdem

e dos principios em que se baseiam, com justificativa e explicagbes das solugdes e conceitos

apresentados.
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18.5 PLANILHA ORCAMENTARIA COM QUANTITATIVOS DE SERVICOS
Deve conter os servigos necessarios a execucdo da obra, as respectivas quantidades, unidades, precos

OPES. Todos

unitarios e totais, codificados de acordo com a planilha do sistema LABOR/I

os itens levantados que ndo constarem da relacdao de cddigos serdo acom

composicoes; .

18.6 OBSERVAGCOES GERAIS
Os ante-projetos devem ser submetidos a uma analise e aprovag

concessionarias de servigos;
Os projetos executivos deverao ser aprovados pelos or ssionarias de servigos;
Devera ser priorizada a elaborac3o do projeto de prev , bem como a sua

aprovacao no Corpo de Bombeiros;

Deverdo ser fornecidas ao IOPES as vias d s projetos, devidamente pagas;
Quando, por ocasiao da execucao da obra p alquer incompatibilidade do projeto
com as condigdes normais de exec a ento das instrugdes mencionadas neste
documento, ficara o responsay, j corrigi-lo, em curto prazo, sem 6nus para o IOPES;

O anteprojeto e o projeto a valiacdo do gestor de projetos do IOPES;
A avaliagao dos projeto
conformidade co
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ADENDOS

1 - PROJETO DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

Deverao ser observadas as seguintes Normas Brasileiras:

e NBR 5626 - Instalacao Predial de agua fria.

e NBR 5648 - Sistemas Prediais de agua fria -Tubos e Cone
soldavel.

e NBR 8415 - Sistemas de ramais prediais de agua - Tubos de p
resisténcia a pressao hidrostatica interna.

e NBR 8416 - Tubo de polietileno PE 5 para ligagao pr agua esisténcia a
pressado interna prolongada.

e NBR 8417 - Sistemas de Ramais Prediais de agu

e NBR 10355 - Reservatorios de poliéster refoggado - cidades nominais -
Diametros internos.

e NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médjgle p em co conducao de agua e outros
fluidos.

junta

y N
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limentador predial: Tubulagdo que liga a fonte de abastecimento a um reservatério de dgua de uso

doméstico.

Aparelho sanitario : Componente destinado ao uso da dgua ou ao recebimento de dejetos liquidos e

sélidos (na maioria das vezes pertence a instalagdo predial de esgoto sanitario). Incluem-se nessa definicao

aparelhos como bacias sanitarias, lavatorios, pias e outros, e, também, lavadoras de prato, banheiras de

hidromassagem, etc.

= Barrilete : Tubulagdo que se origina no reservatorio e da qual derivam as colunas de distribuigdo, quando o
tipo de abastecimento é indireto. No caso de abastecimento direto, pode ser considerado como a tubulacao
diretamente ligada ao ramal predial ou diretamente ligada a fonte de abastecimento particular.
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= Camisa: Disposicdo construtiva na parede ou piso de um edificio, destinada a proteger e/ou permitir livre
movimentagdo a tubulagdo que passa no seu interior.

= Cobertura : Qualquer tipo de recobrimento através de material rigido sobre um duto, um sulco ou um
ponto de acesso, de resisténcia suficiente para superar os esforcos superficiais verj ua posicao.
Quando referida a reservatorio domiciliar, define o fechamento superior horizonj i

= Coluna de distribuicdo : Tubulacao derivada do barrilete e destinada a alime

= Componente : Qualquer produto que compde a instalacao predial ;
individualmente funcao restrita. Exemplos: tubos, conexdes, va

= Concessionaria : Termo empregado para designar genericame
abastecimento publico de dgua. Na maioria dos casos esta entidad
publica municipal. Em outros casos, a atuacdo se da diretamente po
autarquia a ela ligada.

= Conexao cruzada : Qualquer ligagao fisica através de pecg

conecte duas
ou ndo potavel.

NOTA - Através dessa ligacdo a agua pode esq ulacdo, sendo o sentido de
escoamento dependente do diferencial de pre s, A definicdo também se
aplica a ligagéo fisica que se estabeleg bulacdo da Instalacéo
predial de agua fria e a agua servid. irio ou qualquer outro recipiente
que esteja sendo utilizado.

= Construtor : Agente interveniente no pro cio, responsavel pelo produto em

que 0 mesmo se constitui e, conseqiliente S0 predial de agua fria, respondendo, perante

corresponde aos didametros i cificas de cada produto.
= Dispositivo de prevencao : isposicao construtiva, destinado a impedir o
refluxo de agua emu ¥ ou desta para a fonte de abastecimento.
= Duto : Espaco fecha lacOes de agua e componentes em geral, construido
de tal forma que o aces i sa ser tanto ao longo de seu comprimento como em pontos
is coberturas, sem ocasionar a destruicdo delas a ndo ser no
ém o shaftusualmente é entendido como um duto vertical.

Stema destinado a elevar a pressao da dgua em uma instalacdo predial de agua
a pressdo disponivel na fonte de abastecimento for insuficiente, para abastecimento do tipo
suprimento do reservatorio elevado no caso de abastecimento do tipo indireto. Inclui
nde um equipamento é usado para elevar a pressdao em pontos de utilizacao localizados.

or : Agente interveniente no processo de construcdao de uma instalacao predial de agua fria,
esponsavel perante o construtor pela qualidade da sua execugdo.

nta : Resultado da unido de dois componentes através de um determinado processo, envolvendo ou ndo
materiais complementares.

Ligagdo hidraulica : Arranjo pelo qual se conecta a tubulagdo ao reservatdrio domiciliar.

Metal sanitario : Expressdo usualmente empregada para designar pegas de utilizagdo e outros
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servigo e outros ambientes do género, fabricados
em liga de cobrel. Exemplos: torneiras, registros de pressdo e gaveta, misturadores, vélvulas de descarga,
chuveiros e duchas, bicas de banheira. Ver também “Plastico Sanitario”.
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= Nivel de transbordamento : Nivel do plano horizontal que passa pela borda do reservatorio, aparelho
sanitario ou outro componente. No caso de haver extravasor associado ao componente, o nivel é aquele do
plano horizontal que passa pelo nivel inferior do extravasor.

= Padrdo de potabilidade : Conjunto de valores maximos permissiveis das caracterisfd
agua destinada ao consumo humano, conforme determina a Portaria n° 36 do

* Peca de utilizagdo : Componente na posicao a jusante do sub-ramal que, atravg
fechar), permite a utilizacdoda agua e, em certos casos, permite t

= Plastico sanitario : Expressdo usualmente empregada para desi
componentes utilizados em banheiros, cozinhas, areas de servi
em material plastico. Exemplos: torneiras, registros de pressao e'g
duchas. Ver também “Metal Sanitario”.

*= Ponto de suprimento : Extremidade a jusante de tubulacdo diretamen
que alimenta um reservatdrio de agua para uso domeésti

= Ponto de utilizagdo (da agua) : Extremidade a jusante gua fria passa a
ser considerada agua servida. Qualquer parte da inst i 2
extremidade deve preservar as caracteristicas

* da agua para o uso a que se destina.

= Projetista : Agente interveniente no process i do predial de agua fria,

alidade da

responsavel perante o construtor pela qu

" ntar os sub-ramais.

" de abastecimento de agua e a extremidade
a montante do alimentador predi onto onde termina o ramal predial deve

= Rede predial de distribuigao j constituido de barriletes, colunas de distribuigdo,
ramais e sub-ramais, ou stinado a levar dgua aos pontos de utilizagdo.

= Refluxo de agua : Esc s e substancias, proveniente de qualquer outra

a o interior da tubulacdo destinada a conduzir 4gua

sifonagem, bem como outros tipos de refluxo como, por

agua. De N 0 ou totalmente aberto. Geralmente, empregam-se registros de
0S 0S Casos, o registro deve apresentar segao de passagem da agua

damento do reservatdrio, aparelho sanitario ou outro componente associado ao ponto de

Tubulacdo que liga o ramal ao ponto de utilizagdo.

vidade destinada a acomodar tubulagGes de agua, aberta ou pré-moldada, de modo a ndo afetar

€ncia da parte do edificio onde é executada e onde o acesso s6 pode se dar pela destruicdo da

oB€rtura ou das coberturas.

po de fornecimento : Forma como o abastecimento do ponto de utilizacdo é efetuado. Pode ser tanto

direto, quando a agua provém diretamente da fonte de abastecimento indireto, quando a agua provém de

um reservatorio existente no edificio.

Tubulacado : Conjunto de componentes basicamente formada por tubos, conexoes, valvulas e registros,

destinada a conduzir &gua fria.

= Tubulagdo aparente : Tubulagdo disposta externamente a uma parede, piso, teto ou qualquer outro
elemento construtivo. Permite total acesso para manutencao. Pode estar instalada em galerias de servigo.

* Tubulagdo de aviso : Tubulagdo destinada a alertar os usuarios que o nivel da d4gua no interior do
reservatorio alcangou um nivel superior ao
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maximo previsto. Deve ser dirigida para desaguar em local habitualmente observavel.
Tubulagdo de extravasao : Tubulagdo destinada a escoar o eventual excesso de agua de reservatorios

onde foi superado o nivel de transbordamento.

Tubulagao de limpeza : Tubulagdo destinada
e manutencgao.

custo.

higiene pessoal, cuidados com roupas

manutencao de instalagbes prediais.

podendo delegar esta atividade a outra pessp
problema na qualidade da instalagao predi
Vazao de projeto : Valor de vazao, adot
suprimento. No caso de ponto de utilizaca
referente ao maior valor de vaza

1.2 - TABELAS PARA O CALCUL

Tabela 01. Taxas de ocupa

Tubulagdo embutida : Tubulacdo disposta internamente a uma parede ou piso,
podendo também estar envelopada. Ndo permite acesso sem a d
Tubulagdo recoberta : Tubulagdo disposta em espaco projetad
simples remocado da cobertura, somente implicando destruicao

Uso doméstico da agua : Uso da agua para atender as necessidade
tipo residencial; entre elas incluem-se aquelas atendidas por atividade

e objetos domésticos, cuidados com a casa, lazer e pa

Usuario : Pessoa fisica ou juridica que efetivamente u
pelo uso que outros fazem dela, respondendo

ao esvaziamento do reservatorio, g

bat®ao fogo e

Local

Taxa de Ocupacao

Bancos

Uma pessoa por 5m?2 de area

Escritorios

Uma pessoa por 6m?2 de area

Pavimento Térreo

Uma pessoa por 2,50 m2 de area

Lojas - pav. superior

Uma pessoa por 5,00 m2 de area

Museus e bibliotecas

Uma pessoa por 5,50 m2 de area

Salas de hotéis

Uma pessoa por 5,50 m2 de area

Restaurantes

Uma pessoa por 1,40 m2de area

Sala de operagoes (hospital)

Oito pessoas

Teatro, cinemas e auditorios

1 cadeira para cada0,70m?2 de area

PREVISTOS

Prédio

Consumo (litros)

Alojamentos provisorios

80 per capita

Casas populares ou rurais

120 per capita

Residéncias 150 per capita
Apartamentos 200 per capita

Hotéis (s/cozinha e s/lavandaria) 120 por héspede
Hospitais 250 por leito

Escolas-internato

150 per capita

Escolas-externato

50 per capita

Quartéis 150 per capita
Edificios publicos ou comerciais 50 per capita
Escritorios 50 per capita

Cinema e teatros

2 por lugar
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Templos 2 por lugar
Restaurantes e similares 25 por refeicao
Garagens 50 por automovel
Lavandaria 30 por kg de roupaseca
Mercados 5 por m2 de area

Matadouros - animais de grande porte

300 por cabeca abatida

Matadouros - animais de pequeno porte

150 por cabeca abatida

Fabricas em geral (uso pessoal)

70 por operario

Postos de servico p/automovel

150 por veiculo

Cavalaricas

100 por cavalo

Jardins

1,5 por m2

Tabela 03. CONSUMO DAS PECAS

Tabela 04. PRNO :
SOB CONDICOES

Peca de Utilizacao Vazao 1/3 Peso
Bacia sanitdria com caixa de descarga 0,15 0,30
Bacia sanitaria com valvulade descarga 1,90 40,0
Banheira - 0,30 1,0
Bebedouro 0,05 0,1
Bidé 0,10 0,1
Chuveiro 0,20 0,5
Lavatorio 0,20 - 0,5
Mictorio de descarga continua, por metro 0,075 0,2
ou por aparelho
Mictdrio de descarga descontinua 0,15 0,3
Pia de despejo 0,30 1,0
Pia de cozinha 0,25 0,7
Tanque de lavar 0,30 1,0

O DOS APARELHOS SANITARIOS

Numero de aparelhos
Fator de uso Aparelhos comuns em Aparelhos com
% valvulas em %
2 100 100
3 80 65
4 68 50
5 62 42
6 58 38
7 56 35
8 53 31
9 51 29
10 50 27
20 42 16
ela 05. INSTALACOES MINIMAS
Tipo de edificio ou ocupagdo Bacias sanitarias Mictérios Lavatoérios B?:?::S;iarigu Bebedouro
o 1 para gada
Resitina o spatamencee | 1572 =0 esence o pen | she
servigo
Escolas Primérias Menir_105:.1 para cada 100 1 para c_ada 30 1 para cada 60 1 para cada 75
Meninas:1 para cada 35 meninos pessoas pessoas
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. 1 para cada20 alunos
Bl S Menu_'\os..l para cada 100 1 para gada 30 1 para cada 100 (caso haja educacio 1 para cada 75
Meninas:1 para cada 45 meninos pessoas fisica) pessoas
No de
N° de N° de a N° de
pessoas Aparelhos Qu_anfj_o i pessoas e
mictorios, 0s
1-15 1 instalar 1 WC 1-15 1
16-35 2 menos para 16-35 2
e i 36-55 3 cada mictdrio,
Edificios pq?!lc_os ou de 56-80 2 contantlo qur'la 9 g?:gg 2 R 1 para cada 75
escritorios 81-110 5 nimero de WC | g} > pessoas
111-150 6 ndo seja 91125 >
] . reduzido a acima de 125,
acima dlﬁ 150, ad|ccljon2(r) 1 menos de 2/3 i o
E[REIREO (TR Elet) do especificado | aparelho para cada
pessoas
45 pessoas
N° de N° de N° de A':C;iTh
pessoas Aparelhos pessoas . 1 chuveiro para cada
Mesma 1 para
1-9 1 espgciﬁcagéo | cada 10 15 pessoas expostas 1 para cada
Estabelecimentos 10-24 2 feita para pessoas | a calor excessivo ou 75pessoas
industriais 25- 29 3 escritérios 1-100 | contaminacgo da
30-74 4 1para | pele com substancias
75-100 5 | cada 15 | venenosas ou
acima de 100, adicionar 1 >100 pessoas irritantes
aparelho para cada 30
pessoas
NO |
N° de de N° de
N° de N° de N° de
Aparelhos Apar Aparelh
pessoas HM pessoas | . | pessoas os
s
Teatros, auditrios e locais de 131{280 ; ; 133280 ; 23-1%230 ; ) 1 para cada
reuniao 201- 400 33 201- 600 5 401- 750 3 100pessoas
acima de 600, i
acima de 100, adicionar 1 adicionar 1 acima de 750,
aparelho para cada 500 H aparelho para adicionar 1
0u300 M cada300H | @parelho para cada
adicionais 500 pessoas
Tabela 06. PRESS @ %
Aparelho Pressdao minima Pressdao maxima (metros
P (metros de col. d'agua) de col. d'agua) Tabela
Torneira de bdia de caixa de descarga 0,50 = 07.
Valvula de descarga de 1 1/2" 2,00 8 VELOCI
Valvula de descarga de 1 1/4" 8,00 20 m‘;lEM
Valvula de descarga de 1" 20,00 - AS NAS
Torneira 1,00 -
: TUBUL
Chuveiro 0,50 - ACOES
Aquecedor a gas manual (baixa pressao) 2,00 -
Aquecedor a gas automatico (baixa
q gas au ( 2,00 40
pressao)
Aquecedor a gas automatico (alta pressao) 2,00 =
| Aquecedor elétrico 0,50 -
n " Velocidade maxima em ~ .
Diametro em mm (") m/s Vazao maxima em /s
13 (1/2) 1,60 0,20
19 (3/4) 1,95 0,55
25 (1) 2,25 1,15
32 (1 1/4) 2,50 2,00
38 (1 1/2) 2,75 3,10
50 (2) 3,15 6,40
63 (2 1/2) 3,55 11,20
75 (3) 3,85 17,60
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100 (4) 4,00 32,50
125 (5) 4,00 51,00
150 (6) 4,00 73,00
Tabela 08. DIAMETROS MINIMOS PARA OS SUBRAMAIS A
Pecas de Utilizacao Diametro mm (%)
Aquecedor de baixa pressao 19 (3/4)
Aquecedor de alta pressao 13 (1/2)
Bacia sanitaria com caixa de descarga 13 (1/2)
Bacia sanitaria com valvula de descarga 32 (11/4)
Banheira 13 (1/2)
Bebedouro 13 (1/2)
Bidé 13 (1/2)
Chuveiro 13 (1/2)
Filtro de pressao 13 (1/2)
Lavatorio - 13 (1/2) -
Mictdrio de descarga continua por metro ou 13 (1/2)
aparelho
Mictorio de descarga descontinua 13 (1/2)
Pia de despejo 19 (1/2)
Pia de cozinha 13 (1/2)
Tanque de lavar - - 19 (1/2)

2. PROJETO DE INSTALAGOES ISD E

Normas de Referéncia:

e NBR 7198 - Projeto e € instalacOes prediais de agua quente;

e NBR 13206 - R CO m esado sem costura, para conducdo de agua e outros
fluidos;

e NBR 14Q ; i s de agua e torneiras elétricas — requisitos;

e NBR 1474 : sem costura para conducdo defluidos;

0 e pesado, sem costura, para condugao de agua;

ainéis foto-voltaicos

LACOES SANITARIAS PREDIAIS

160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e Execucdo;

161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagdao - Formatos e dimensodes;
R 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacao - Tubos e conexdes de
PVC, tipo DN — Requisitos;

NBR 7362 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto;

NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitdrio - Tipos e dimensdes

TERMINOLOGIA
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Altura do fecho hidrico: Profundidade da camada liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto mais baixo da
parede ou colo inferior do desconector, que separa os compartimentos ou ramos de entrada e saida desse
dispositivo.

Aparelho sanitario: Aparelho ligado a instalacao predial e destinado ao uso de agua para f iCOS OU a
receber dejetos ou aguas servidas.

Bacia sanitaria: Aparelho sanitario destinado a receber exclusivamente dejetos hu
Barrilete de ventilacao: Tubulagdo horizontal com saida para a atmosfera um ponto
ou mais tubos ventiladores.
Caixa coletora: Caixa onde se reinem os efluentes liquidos, cuja dispodi@&ao
Caixa de gordura: Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gord
formando camadas que devem ser removidas periodicamente, evitando que
pela rede, obstruindo a mesma.

Caixa de inspegdo: Caixa destinada a permitir a inspegao, limpez
declividade e/ou direcao das tubulagdes.
Caixa de passagem: Caixa destinada a permitir a jungdo de t 0 i de esgoto sanitario.
Caixa sifonada: Caixa provida de desconector, destinada a re
Coletor predial: Trecho de tubulagao compreendido en
descarga, ou caixa de inspecdo geral e o coletor publi
Coletor publico: Tubulacdo da rede coletora que
ponto ao longo do seu comprimento.

de

Coluna de ventilacdo: Tubo ventilador vertical que de um ou mais andares e cuja
extremidade superior é aberta a atmosfe i imario ou a barrilete de ventilagdo.
Curva de raio longo: Conexdo em for j adi vatura é maior ou igual a duas vezes o
diametro interno da peca.

Desconector: Dispositivo provido idri edar a passagem de gases no sentido oposto ao
deslocamento do esgoto.
Didmetro nominal (DN): Sim ignagdo para projeto e para classificar, em

dimensdes, os elementos das tu sponde, aproximadamente, ao diametro interno da tubulagao
em milimetros.
Dispositivo de insp, specao, limpeza e desobstrugao das tubulagdes.
Dispositivos de
no esgoto sanita
ambiente.

liguida, de nivel constante, que em um desconector veda a passagem dos gases.

goto: Conjunto de tubulagdes e dispositivos onde tem acessos gases provenientes do
ispositivos de tratamento.

ria de esgoto: Conjunto de tubulagdes e dispositivos onde ndo tem acesso os gases
dd”coletor publico ou dos dispositivos de tratamento.

: Cadeia de participantes que atuam com o objetivo de planejar, projetar, fabricar, executar, utilizar
o empreendimento.

e Uso, operacao e manutencado: Conjunto de documentos onde constam informacoes para o adequado
peragao do sistema predial, bem como procedimentos claros para sua manutengao.

eto "como construido": Documento cadastral composto do projeto original modificado por alteragdes
etuadas durante a execucdo do sistema predial de esgoto sanitario.

Programa de necessidades: Documento contendo as informagGes basicas sobre as necessidades dos usuarios
finais do empreendimento.

Ralo seco: Recipiente sem protegdo hidrica, dotado de grelha na parte superior, destinado a receber aguas de
lavagem de piso ou de chuveiro.
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Ralo sifonado: Recipiente dotado de desconector, com grelha na parte superior, destinado a receber aguas de
lavagem de pisos ou de chuveiro.

Ramal de descarga: Tubulacado que recebe diretamente os efluentes de aparelhos sanitarios.

Ramal de esgoto: Tubulagdo primaria que recebe os efluentes dos ramais de descarga dirg
um desconector.
Ramal de ventilacdo: Tubo ventilador que interliga o desconector, ou ramal de descarg oto de
um ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um tub
Rede publica de esgoto sanitario: Conjunto de tubulagdes pertencen
diretamente controlado pela autoridade publica.

Requisitos de desempenho: Exigéncia quanto ao comportamento fin
Sifao: Desconector destinado a receber efluentes do sistema predial de esg
Sistema predial de esgoto sanitario: Conjunto de tubulacGes e acessorios r a transportar o
esgoto sanitario, garantir o encaminhamento dos gases para a at 0 dos mesmos
para os ambientes sanitarios.
Subsistema de coleta e transporte: Conjunto de aparelhos i o) essorios destinados a
captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequ
Subsistema de ventilagao: Conjunto de tubulagbes ou di iti ar os gases para a
atmosfera e evitar que 0os mesmos se encaminhem i
NOTA - Pode ser dividido em ventilagdo primaria

Qu a partir de

Subcoletor: Tubulagao que recebe efluentes de u i mais de esgoto.

Tubo de queda: Tubulagdo vertical que recebe efl res, ramais de esgoto e ramais de descarga.
Tubo ventilador: Tubo destinado a possibj 0 esC mosfera para o sistema de esgoto e vice-
versa ou a circulacdo de ar no interior oteger o fecho hidrico dos desconectores e
encaminhar os gases para atmosfer

Tubo Ventilador de alivio: Tubo ueda ou ramal de esgoto ou de descarga a coluna
de ventilagao.

Tubo ventilador de circuito: i Ari do a um ramal de esgoto e servindo a um grupo de

Tubulagdo de ventilacg ja: bo de queda acima do ramal mais alto a ele ligado e
acima da cobertura do prédio.

de identificagdo e discriminagao.
p (UHC) : Fator numérico que representa a contribuicdo considerada em

entilacdo proporcionada pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais ou barriletes
do a tubulagao de ventilacdo secundaria.

E CABEAMENTO PARA REDE INTERNAESTRUTURADA

e referéncia:

NBR 14565 - Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento de

telecomunicacdes para rede interna estruturada;

e NBR 14567 - Rede inteligente (RI) — Centrais controladas por programa armazenado (CPA) com
funcionalidade de ponto de acesso a servigos (PAS) - Requisitos gerais para o conjunto de
capacitagdes 1 (CS1);

e NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubulagdo de entrada telefonica -

e Projeto;

e NBR 14158 - Cabo dtico interno — Especificacdo;
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e NBR 13300 - Redes telefonica internas em prédios;

e NBR 13301 - Redes telefonicas internas em prédios;

e NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componepte
tubulacao telefonica;

e NBR 13822 - Redes telefénicas em edificacdes com até cinco pontos telg

de projeto de

5. PROJETO DE INSTALAGOES PREDIAIS DE REDES TELEFONICAS ERNAS P

Normas aplicaveis:

e NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios - Tubula

e Projeto;

e NBR 14158 - Cabo 6tico interno — Especificacao;
NBR 13300 - Redes telefonica internas em prédio:
NBR 13301 - Redes telefonicas internas em préd
NBR 13726 - Redes telefonicas internas em pred|
NBR 13727 - Redes telefbnicas internas e
tubulagdo telefonica;
e NBR 13822 - Redes telefonicas em e

telefnica — Projeto;
onentes de projeto de

telefénicos — Projeto;
TERMINOLOGIA
Tubulacéo Telefénica

Caixa de distribuicao: Caixa destin
Caixa de distribuicao geral: Caix

rminais para a conexao de fios internos.
terminados e interligados os cabos da rede

ada constituida de cubiculos e aberturas nas lajes destinado a

nda de uma linha telefénica ou qualquer outro tipo de servico que utiliza

: Conjunto de meios fisicos (cabos, fios, blocos terminais e outros) necessarios a
e equipamentos terminais de telecomunicagdes no interior de um prédio a rede telefonica

0 secundaria : Tubulacdo telefonica destinada a instalacdo da fiacdo telefonica interna do prédio.
gdo telefonica : Termo genérico para designar o conjunto de caixas, tubulagdes, pogo de elevagao,
iculos, sala de distribuigdo geral de um prédio.

Cabeacdo/Fiagcdo Telefonica

Anel/guia : Peca utilizada em caixas telefénicas internas destinadas a orientar a passagem e arrumacao de fiacao
telefonica.

Bragadeira para cabo : Ferragem utilizada em caixas telefonicas internas destinada a fixagdo de 01 (um) ou mais
cabos.
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Cabo interno : Cabo telefonico pertencente a rede telefonica instalada internamente em um prédio.

Cabo de entrada : Cabo telefonico que interliga a rede publica a caixa de distribuicdo geral ou sala de DG do
prédio.

Cabo telefonico : Meio de transmissao que tem por finalidade permitir a operacao de varig
telecomunicacoes.

Chicote de cabos : Reunido de 02 (dois) ou mais cabos amarrados entre si.
Distribuicdao : Determinacdo ordenada da terminacao ou conexao dos pare
Distribuidor geral de um prédio : Distribuidor onde sdo terminados o
cabos da rede interna do edificio.

Emenda de cabos : Conexado entre as extremidades de condutores de 02°(
Extensdo telefonica : Linha a qual é ligado um terminal telefonico conectad
telefone principal.

Forma de cabo : Distribuicdo e conexao de condutores de um ca
Jampeamento : Conexdo feita através de fio FGD entre 02 (doj
Par telefénico : Conjunto formado por 02 (dois) condutore
Pares terminados : Pares de uma cabo telefonico efetivament
de distribuicao, caixa de distribuicdo geral ou sala de D,
Pontos telefonico acumulados : Somatodria de ponto
uma determinada caixa de distribuicdo, caixa de g
Rede interna dirigida : Rede interna constituida ados numa Unica tubulacdo
primaria diretamente da caixa de distribuigdo gera j rédio até as caixas de distribuigdo em
andares prédeterminados.

Rede interna primaria : Rede telefonic
geral ou sala de DG até as caixas d
Rede interna secundaria : Rede
internos até as tomadas telefg
Nota: Também denominada .
Rede telefbnica externa : j icos, inclusive cabos de entrada em prédios, fios de

e um cabd
igados os § na e os

ios e cabos com isolagdo sdlida extrudada de cloreto de polivinila para tensodes até

cobertura - Especificagao;

3249 - Cabos e cordodes flexiveis para tensoes até 750V - Especificacdo;

8661 - Cabos de formato plano comisolacao sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)

ra tensdes até 750V - Especificacao;

NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para

tensdes de 1 a 20kV - Especificacado;

NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagdo solida extrudada de borracha etileno-propileno (EPR)

para tensdes de 1 a 35kV - Especificacao;

e NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada de polietileno termofixo para tensoes
até 0,6/1 kV, sem cobertura - Especificacdo;

e NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolacdo sdlida extrudada polietileno reticulado (XLPE) para
tensdes de 1 a 35kV - Especificagao;
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NBR 7289 - Cabos de controle com isolagdo solida extrudada de polietileno (PE) ou cloreto de
polivinila (PVC) para tensOes até 1kV — Especificacao;

NBR 7290 - Cabos de controle com isolacao sélida extrudada de polietileno retj
borracha etileno-propileno (EPR) para tensdes de 1kV - Especificacao;
NBR 8344 - Cabos de poténcia com isolacdo de papel impregnado para t

ado (XLPE) ou

Especificagao;

NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustenta i Ja de
borracha polietileno termoplastico (PE) ou termofixo (XL

Especificagao;

NBR 9024 - Cabos de poténcia multiplexados auto-sustentado: 5 dada de
borra cha etileno-propileno (EPR) ou polietileno termofixo (XL de 10 a 25kV -
Especificagao;

NBR 6524 - Condutores de cobre para instalagdes protetora -
Especificagao;

NBR 9113 - Cabos flexiveis multipolares comgsola e borracha sintética
para tensoes até 750V - Especificacao;

NBR 9375 - Cabos de poténcia, blinda 0 Aci uipamentos com isolagao de

borracha etileno-propileno (EPR) pa

.

N

\_) Ponto de iluminagio incandescente no teto e Eletroduto aparcnte

CI1T .
—H—‘-]—-(,ondulmu fase , neutro | relomo , retormo campanhia ¢ ierra

T pontede iluminagio flvorcscentc no teto

> - - Tomada monopolar baixa (0,30 m) , média ( 1,50 m )ealia (> 1,70m) @ T
4 ® ® Tomada bipolar baixa (0,30 m) , média ( 1,30 m )calta(> 1,70 m ‘r
-» Interruptor de | sscgio I Campantua
-5 Interruptor de 2 secgbes 3 Feficor o Pl
- Interrupter de 3 secgbes
- </§ Interruptor paralelo { three way) —{ l | Alcrramento
butido ra lage ou parede

Ponto de iluminagdio incandescente na parede ( arandela)
l Quadro de distribuigdo embutido

I Quadro de medigdo de encrgia
Ponto de iluminaglio fluorcscente na parede ( arandela) K PR ¢

= = Elctroduto embutido no pisa

@ Ponto de iluminagdo cmbutido ( olho de boi )

NBR 05667 - Hidrantes urbanos de incéndio;

NBR 09441 - Execucdo de sistemas de detecgao e alarme deincéndio;

NBR 09442 - Materiais de construcdo - Determinacao do indice de propagacao superficial de
chama pelo método do painel radiante;

NBR 06125/92 - Chuveiro automatico para extincdo de incéndio (MN-267/78);

NBR 06135/90 - Chuveiro automatico para extincdo de incéndio (BR-152/78);

NBR 06479/92 - Portas e Vedadores - Determinacdo de Resisténcia ao Fogo (MB-564);

NBR 08654/92 - P para extingdao de incéndio - Determinacdo da massa especifica (MB-455);
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NBR 08655/90 - P4 para extingdo de incéndio - Determinagao do teor de bicarbonato (MB-456);
NBR 09695/96 - P4 para extincao de incéndio - (EB 250);

NBR 10897/90 - Protecao contra incéndio por chuveiro automatico (NB1135)
NBR 10898/90 - Sistema de Iluminacao de Emergéncia (NB 652);

NBR 11715/92 - Extintores de Incéndio com Carga D'agua (EB 149);
NBR 11716/92 - Extintores de Incéndio com Carga de Gas Carbonico (E
NBR 11742/92 - Porta Corta-Fogo para saida de emergéncj specifical
NBR 11836/92 - Detectores automaticos de fumaca para @e contra
NBR 11861/91- Mangueira de incéndio (EB2161);
NBR 13714/96 - Instalacoes hidraulicas contra incéndio sob co
mangotinhos;

NBR 9715 - Mangueiras de combate a incéndio;
NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e pesado
fluidos;

NBR 5626 - Instalacao predial de agua fria;
NBR 10721 - Extintores de incéndio com
NBR 11751 - Extintores de incéndio ¢
NBR 11762 - Extintores de incéndio
NBR 9654 - Indicador de pressao para
NBR 9443 - Extintor de incéndj

do ®e agua e outros
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DIN 2440 - Tubos
TERMINOLOGIA

Abrigo
Compartimento de
incéndio.

Acesso: i arios do pavimento de uma edificacdo até a porta da escada

0.
ifiCacdo em balanco com relacdo a parede perimetral da mesma, tendo, pelo menos, uma face
or ou para uma area de ventilacdo.

uma: Dispositivo destinado a conduzir espuma para o interior de tanques de armazenamento do
nico. As camaras de espuma devem ser

a0: Tubos destinados a conduzir agua para alimentar os equipamentos de combate a incéndio.

or: Dispositivo destinado a conduzir a espuma contra a parede de um tanque.

se tratando de sprinklers, consiste no disco recortado e fixo sobre o corpo do chuveiro, responsavel pela
ispersdo da agua em forma difusa.

Demanda: Solicitagdo da instalagdo ou de uma parte desta a fonte de alimentagao.

Deslizador: Dispositivo destinado a facilitar a aplicagdo da espuma sobre o liquido armazenado nos tanques.
Detector de Incéndio: Dispositivo de funcionamento elétrico que reage a um incéndio detectando o calor ou a
fumaca, sendo capaz de emitir um sinal elétrico a uma central de alarme. Um detector de incéndio pode ser
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projetado de modo a reagir a um aumento de temperatura ou a presenca de fumaca, por dispositivo foto-elétrico ou
de ionizagdo, ou ainda, por um sistema de leitura infra-vermelha.

Diagrama Isométrico: Desenho em perspectiva, em angulo de 30°, de uma instalacdo hidraulica.
Dispositivo Anti-Vortice: Pega que se sobrepoe a saida da prumada de incéndio, no interigg
superior, a fim de anular o remoinho que se forma na agua quando esta escoa em um rg
Duto de Ventilacdo: Espago no interior da edificagdo que permite a captacdo, em qualq avi gases e
de fumaca oriundos da antecdmara da escada, e sua posterior liberacdo
edificacao.

Edificios Altos: Sdo assim considerados os edificios com altura superior
piso do Ultimo pavimento, excluidos os pavimentos destinados exclusiva
Equipamento Automatico: Qualquer equipamento capaz de entrar em funcio
homem.

Normalmente, sdo ativados pela variagdo da temperatura ou da
gases sobre dispositivos com sensibilidade termo-velocimétric
Equipamento Manual de Combate a Incéndio: Equipamento p
ocupantes de uma edificacdo ou pelo Corpo de Bombeiros, pa

S.
usado pelos
seus estagios iniciais.

antecdmara e duto de ventilagdo.
Escada Enclausurada a Prova de Fumaca: Escada i ida por paredes e portas resistentes ao
fogo, sendo precedida de ante camara co
de fogo e fumaca.
Esguicho: Dispositivo hidraulico destj
Esguicho Manual para Espuma:
Esguicho Monitor: Esguicho fi
I/min.
Esguicho Universal: Dispositivi ir jato compacto e jato neblina.
Estacdo Mdvel Veiculo i
automatico com a 4

mar e orientar o fluxo da espuma.
veiculos, com capacidade de vazdo acima de 800

Extintor de Incénd re i ado sobre rodas, destinado ao combate imediato ao incéndio em
seu inicio.

incéndios. Os "sprinklers”sao chuveiros ou aspersores instalados no sistema de distribuigdo de agua. A
ticidade do sistema decorre da existéncia de uma ampola de “quartzoide”, localizada no corpo do

rsor. Esta ampola contém um liquido que se expande com a elevacao da temperatura, no inicio do incéndio,
mpendo a ampola e permitindo a aspersdo da agua.
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carbono como agente extintor.

Instalacdo de Mulsifire: Sistema hidraulico de fi 3 fecimento utilizado no combate a

incéndios em liquidos inflamaveis.
InstalagGes Hidraulicas Prediais Automaticass que o fluxo de agua chegue aos
pontos de aplicagdo, independentemen
preestabelecidas.

InstalacGes Hidraulicas Prediais : ue s6 permitem que o fluxo de agua atinja os
pontos de aplicagdao mediante

Jato Sélido ou Jato Compac 3 i es aproximadamente

paralelos.

Juntas de Unido: Pecas 8 oxidavel, adaptadas as extremidades das mangueiras, de
acordo com a padrog

local.
Liquido Gerador 8 os extratos concentrados liquidos que, em solugao com agua e
misturados com o a meMto, formam a espuma para combate a incéndio.

ISe(e avel e didmetro maximo de 25 mm.
nado a tonduzir a agua para combate a incéndio.

de Espuma: Equipamento destinado a misturar, em quantidade dosada, o Liquido Gerador de
com agua e ar.

e Incéndio: Canalizagdo principal da rede de hidrantes que, partindo do reservatorio superior, alimenta
ntes em cada pavimento da edificagdo.

que: Ato de injetar dgua nas tubulacOes, por meio de pressdo gerada por bombas.

de de Espuma: Instalagdo hidraulica de combate a incéndio que atua, mediante comando, no lancamento de
espuma.

Rede de Hidrantes: Instalagdo hidraulica predial de combate a incéndio que pode ser manuseada pelos ocupantes
das edificagGes, até a chegada do Corpo de Bombeiros.

Registro de Manobra: Registro destinado a abrir e fechar o fluxo de dgua no hidrante.

Registro de Parada: Dispositivo colocado na rede da alimentagao dos hidrantes para o fechamento do fluxo de
agua, utilizado para isolar setores durante a operacao ou no caso de reparos.
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Requinte ou Bocal Mével: Bocal existente na extremidade do esguicho, de diametro variavel, destinado a dar
forma ao jato.

Reserva de Incéndio: Volume d'agua do reservatorio superior, previsto exclusivamente para o combate a
incéndio.

Risco: Compreende as ocupagdes de uma edificacao ou a parte delas.

Risco Isolado: Sao os riscos separados por paredes, dispositivos de retardamento de p
afastamentos, conforme os critérios estabelecidos pela Tarifa de Seguro In@éndio do B
Saida de Emergéncia: Conjunto de dispositivos exigido para os edificio
enclausurada ou pela escada enclausurada a prova de fumaca, nos ter
deve proporcionar um caminho continuo de qualquer ponto da edificaca
conexao com o logradouro.

Sistema: Conjunto de instalagdes que pode funcionar com auto- suf|C|enC|a
Unidade Extintora: Capacidade minima de um agente extintor, c
Valvula de Retengdo: Dispositivo hidraulico destinado a permitj
canalizagdo.

incéndio.
entido dentro da
CLASSIFICACAO DOS INCENDIOS

Os incéndios sdo classificados segundo a naturez

e Classe A: Incéndios de materiais comb i madeira, tecidos, lixo comum, papel,
fibras, ferragens etc., com a i sua superficie e em profundidade,
deixando residuos. O agen e resfriamento e penetragao.

¢ Classe B: Incéndios
vernizes, tintas, ga

rivados de petrdleo, tais como 6leos, graxas,
orracha, etc., que queimam somente em sua
nte extintor necessita de poder de abafamento e acao de

: Incéndios e metais piroforos e suas ligas, tais como magnésio, sdédio, potassio e
xtincao deve ser feita por meios especiais.

EDIFICACOES
lassificadas para a determinacdo das medidas de seguranca contra incéndio.

mais usual é a seguinte:
esidencial
Privativa (unifamiliar e multifamiliar);
Coletiva (pensionatos, asilos, internatos e congéneres);
Transitéria (hotéis, motéis e congéneres);
Comercial;
Mista (residencial e comercial);
Industrial;
Publica (quartéis, ministérios, embaixadas, tribunais, consulados e congéneres);
e Escolar;
e Hospitalar e laboratorial;
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e Garagem (edificios, galpGes e estacionamentos);

e De reunido publica (cinemas, teatros, templos, auditérios, saldes de exposicao, estadios, boates,
clubes, restaurantes e congéneres);

e De usos especiais diversos (depositos de explosivos).

CLASSIFICACAO DAS AREAS
As areas sdo classificadas quanto ao risco de incéndios

e C(Classel

Pequeno risco, como escolas, residéncias, escritorios etc.
e Classe II

Risco médio ou normal como oficinas, fabricas,
e Classe III

Grande risco, como depdsitos de combustivei ias de petrodleo, etc.
AGENTES DE COMBATE A INCENDIOS

Combate com agua:
A agua, quer pelo baixo preco, quer pela abundan
comumente empregado na extingdo de ing@adios.
rigorosas restrigdes, naqueles das class
A agua pode ser acessada a partir d

encontrada, é o agente mais
ole aos incéndios da classe A e, com
¢ao da fonte de energia.

nte de parede ou de um hidrante urbano,
bocal mével.

e a fogo em dleos, tintas e vernizes, de forma

automatica pode ser feito atr
sistema “MULSIFIRE".
Este sistema utiliza ag
denominados “proje
distribuindo-se unif

Fig 03. “Projetor” do sistema MULSIFIRE

Combate com extintores portateis:
e Extintor tipo “Agua Pressurizada”
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Utiliza-se em incéndios classe A em geral.
e Extintor tipo “Espuma”
E recomendével para liquidos inflaméveis, solventes, derivados de petrdleo e, de um modo geral,
para incéndios classes A e B.
e Extintor tipo “Gas Carbobnico”
E utilizado nos incéndios classes “B” e “C".
E recomendado como meio de combate a incéndios em ¢
instalacdes de computadores, equipamentos elétricos
pintura, centrais térmicas, tipografias, filmotecas, arqui

aco, que podem ser agrupados em bateria pa
por detector de fumaga ou calor. Pode ser lan

ve ou neblina,

e Extintor tipo “Pé Quimico Seco”

aeroportos.
O material basico
absorver umida

€ o bicarbonato de sddio, tratado de modo a ndo
s substancias ndo sdo toxicas e ndo podem ser

nflamaveis, centrais telefénicas e computadores.

bidor da reacao de combustao.

E armazenadd ecipiente adequado e instalado no teto, sobre o local a proteger e tem
ionamento automatico semelhante ao adotado no sistema de “sprinklers”. Pode ser empregado

ém em unidades portateis manuais.

allon tem propriedades semelhantes ao freon 1301 e é utilizado sob as mesmas formas.

O freon 138

cilitar a identificacdo do local do fogo, pela Brigada de Incéndio ou pelo Corpo de Bombeiros, e

a de combate, instala-se um sistema de alarme, baseado em "flow’s switchies” (interruptores de
erligados a rede hidraulica, juntamente com alertas manuais e sirenes.

ema é composto de diversos “lacos” que zoneam a edificagdo e emitem, na ocorréncia de fogo, um sinal de
para a central.

ONDICOES DE FORNECIMENTO

Os equipamentos e instalacdes de combate a incéndios em edificacdes deverao ser fornecidos observando-se as
seguintes condig0es:

e Hidrantes Internos
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Serao fornecidos com as respectivas mangueiras e instalados em caixas metalicas com as dimensdes

minimas de 0,50 x 0,70 x 0,25 m, respectivamente largura, altura e profundidade. As caixas deverdo

possuir portas de vidro fosco com a palavra "INCENDIOQ”, escrita em vermelho.
ocupantes da edificacao;

e Uma mangueira de 1 2", com junta

Fig 04. Hidrante Interno.
Bombeiros). O comprimento maximo de 30,0m.

Cada caixa de incéndio devera conter:
e Um registro de gaveta de 2 2";
e Uma junta de 2 V2" (para conexao da mangaleira
e Uma reducdo de 2 2" para 1 2" ( para a

Fig 05. Equipamentos da caixa de incéndio

Fig 06. Hidrante interno — Detalhe

Devera haver, em cada pavimento, um nimero adequado de caixas, de forma que qualquer ponto do pavimento
seja coberto pelo jato, considerando-se, para o mesmo, um alcance maximo de 7,0 m.
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Hidrantes de Recalque

Os hidrantes de recalque (hidrantes de passeio) serdo localizados junto a via de acesso de viaturas, sobre o passeio
e afastados dos prédios, de modo que possam ser operados com facilidade.

Serdo instalados em caixas metalicas com tampa de 30,0 cm x 60,0 cm, tendo a inscrig

A profundidade maxima da caixa sera de 40,0 cm, ndo podendo o rebo hidrante m da

borda da caixa.
Cada caixa de hidrante de recalque devera conter:

los bombeiros;
0 arterior;

e Um registro de gaveta com 63 mm (2 /2”) de diam
e Uma junta de mangueira de 2 ¥>” (boca de incén
e Uma tampa metdlica;

e Uma curva curta ou longa.

e Ser flexivel;
e Ser fabricada com fibra r
e Ser revestida internam

Fig 07. Hidrante de Recalque - Tampa.

Fig 08. Hidrante de Recalque - Corte.
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Hidrantes Tipo Coluna

nas redes de

Geralmente sdo instalados pelo Poder Publico (Prefeituras Municipais ou Companhias de
distribuicdo de agua nos centros urbanos mais desenvolvidos, e operados pelos Corpos
Serdo em ferro fundido, com didmetro normalmente de 100 mm.

Cada hidrante de coluna devera ter a seguinte configuragado basica: ‘

Corpo 3 |

Bujio ——p

Tampa

760mm

Tampa do registro

515mm

it A s s S y
.- "
s
Paga de .|
extremidade ;“ : Curva especia
\ O |} &« Com flanges

Il H Registro
coluna
A distancia normalmente fixa es de.colunaéde 100 m.

Sistema de “sprinkig

O numero de “sp a incéndios sera definido em funcdo da area a ser protegida e do
risco de incéndio. A fogo (reserva de incéndio) devera ser feita no reservatorio superior e
seu valor sera determ ' umero de bicos projetados, dependendo do risco de incéndio, da

DO Necessario para a extincdo do fogo. A distancia dos “sprinklers” a parede sera, no
ento entre dois destes dispositivos.

atico com “sprinfers” devera ser dimensionado conforme a tabela a seguir:

: Area coberta | TSPas@mento | . idade ~ Reserva
Risco de entre o Vazao .-
Incéndio PIEr @ “sprinklers” e[ (I/min) Lizelalle:

“sprinkler”(m2) (m) (mm/min) (m3)
Pequeno 21,0 4,5 2,25 47 9,0a11,0
Médio 12,0 4,0 5,00 60 55,0 a 185,0
Grande 9,0 3,5 7,50 67,5 225,0 a 500,0

rao ser utilizadas ampolas com liquidos adequados as temperaturas admissiveis nos locais de instalacao dos
prinklers”, conforme relacionado a seguir:

Temperatura limite no

Classificacao do Sprinkler . ;.
local em que o sprinkler Cor do liquido na Ampola
Recomendado - °C esta localizado -°C

68 49 Vermelha
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79 60 Amarela
93 74 Verde
141 121 Azul
182 160 Violeta
227 204 Preta
260 238 Preta

Observacao: desejando-se automatizar o sistema, a uma temperatura ixa pode-s sprin. innell

do tipo solda que entra em operagao aos 38°C.

Extintores portateis

Os extintores deverdo ser distribuidos de acordo com o estabelegi o0 de Bombeiros

local ou da Jurisdicdo do municipio onde a obra se localizar, a

Az MERInTe) @ SEr Distancia Maxima para o
Risco de Incéndio Protegida por Unidade Alcance do operador
Extintora
Pequeno 250 m2 20 m
Médio 150 m2 15 m
Grande 100 m2 10 m

Os extintores deverao ter as segum '

NUmero de extintores que

Substancias Capacidade dos extintores | constituem uma unidade
extintora
Espuma 10L - 5L 1-2
Agua pressugrgz:da ou agua 10L 1-2
Gas Carbonico (CO2) 6kg-4kg-2kg-1kg 1-2-3-4
Po quimico seco 4kg-2kg-1kg 1-2-3

4

Na dos extintore is, deverao ser observados os seguintes aspectos:

a probabilidade do fogo bloquear o seu acesso;

er a melhor possivel, para que todos fiqguem familiarizados com a sua localizacao;
aneira que nenhuma de suas partes fique acima de 1,70 m do piso.

do por dois circulos concéntricos sobrepostos — um vermelho, com didametro de 29,0 cm e
eposto ao primeiro, com diametro de 15,0 cm.

Fig 09. Instalacdo de Extintor Portatil
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Sistema de alarme

conforme

Cada pavimento da edificagdo devera ser provido de pontos capazes de acionar o sistema
definido no projeto.
Os botbes de acionamento de alarme deverdo ser colocados nas areas comuns dos ace : RS, em
lugar visivel e no interior de caixas lacradas, com tampas de vidro ou plast@, facilmen 0

serdo interligados a uma central automatica.
A central devera ser capaz de monitorar constante e permanente os di 0
retardo, para evitar alarmes falsos, carregador / flutuador de baterias e Sis
localizadas em cada pavimento. Tais sirenes deverao ter poténcia sonora de
O painel de controle da central devera ser micro processado, indicando correts 30 de um incéndio,
conforme o acionamento dos “flow’s switchies” cuja instalagdo seiagfiSiia "
As baterias serdo gelatinosas (sem reposicao de agua), com, n
Os eletrodutos, obrigatoriamente, serdao em aco galvanizado,
modo a garantir perfeita continuidade elétrica e a nao influén iCOS pagnéticos externos.

Para as redes de agua aparentes pressurizadas, sergo no sem costura.

conica; para didmetros
superiores, conexoes soldaveis com bordas bisel
Nas redes subterraneas, para evitar problemas de os tubos e conexdes em PVC soldavel

0, com recobrimento minimo de 10 cm.
Iluminacdo de Emergéncia
éncia, com poténcia elétrica e mecanica compativeis

30 % da ilUMinacdo geral. O gerador terd partida, parada e
ig@amento a partir de qualquer falta ou defeito na rede elétrica.

A edificagdo devera ser provid
com o empreendimento, aten
comutacdo automaticas,

CONVENCOES P TE A INCENDIOS

TESTES DE RECE
m o projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros.

aceita com sua autorizagdo.

equipamento ou sistemas de combate de incéndio devera ser preventivo e
durante a execucao da obra.

Hidrantes Os hidrantes internos ou de recalque serdo testados ainda na fase de execucao
anto perdurarem os servicos, os hidrantes deverao ter suas caixas abertas e suas mangueiras
metidas a uma verificagdo quanto ao seu estado geral de conservacao ( envelhecimento do

so, vandalismo etc. ).

e Sistemas de “sprinklers” As instalacdes hidraulicas referentes aos sistemas de chuveiro automatico serdo
s através da pressurizacao da rede. Os "sprinklers”propriamente ditos deverao ser testados por amostragem
te, ficando o numero de testes a critério da Fiscalizacdo.

Controle de Extintores Portateis

Todo extintor sera inspecionado visualmente a cada més, no decorrer da obra, devendo ser mantida uma ficha de
controle de inspecdo para cada.
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Os extintores deverao ter etiquetas de indentificacdo neles fixadas, com informacdes sobre a data da carga, a data
para recarga e os numeros de identificacdo. Essas etiquetas deverao ser protegidas convenientemente, a fim de que
os dados ndo sejam danificados.

Quando o extintor for do tipo pressurizado, devera ser examinado o seu aspecto externo, g g manometro,
bem como observado se o bico e a valvula de alivio estdo desobstruidos.
Os cilindros dos extintores de pressao injetada deverao ser pesados semestralmente. S : or além
de 10 % do peso original, sera providenciada a sua recarga.
A recarga dos extintores obedecera as normas e as recomendacdes do antes.

Normas Aplicaveis

NBR 14570 - Instalagdes internas para uso alternativo dos gases GN e GLP -
NBR 11716 - Extintores de incéndio com carga de didxido de car
NBR 5590 - Tubos de ago-carbono com ou sem costura, preto
condugao de fluidos;
NBR 8130 - Aquecedor de agua a gas tipo instantdneo - Requ

ente, para

NBR 13932 - InstalagGes internas de gas liquefei ecugao;
NBR 14024 - Centrais prediais e industriais de ga i 5 istema de abastecimento a granel
NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para instalacée st Bs combustivel;

TERMINOLOGIA

Abrigo de medidores: Construca u mais medidores com seus complementos.
Autoridade competente: Org
pela legislagao vigente, p. izar ou fiscalizar as instalagdes de gas, baseada em legislacdo
especifica local. Na a
privada que projet

Baixa pressao:

e Telativa do gas: Relacdo entre a densidade absoluta do gas e a densidade absoluta do ar seco, na
ressao e temperatura.

omia : E a propriedade, servindo de habitacdo ou ocupacdo para qualquer finalidade, podendo ser utilizada
dependentemente das demais.

Fator de simultaneidade (F): Relagdo percentual entre a poténcia verificada praticamente, com que trabalha

simultaneamente um grupo de aparelhos, servidos por um determinado trecho de tubulagdo, e a soma da
capacidade maxima de consumo desses mesmos aparelhos.
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Gas liquefeito de petrdleo (GLP): Produto constituido de hidrocarbonetos com tras ou quatro atomos de carbono
(propano, propeno, butano, buteno), podendo apresentar-se em mistura entre si e com pequenas fragdes de outros
hidrocarbonetos.

Gas natural (GN): Hidrocarbonetos combustiveis gasosos, essencialmente metano, cuja
associada ou ndo na producdo de petrdleo.

Instalacdo Interna: Conjunto de tubulagbes, medidores, reguladores, r
com os necessarios complementos, e destinados & condugdo e ao uso

Média pressao: Pressdo compreendida entre 5 kPa (0,05 kg/cm2) e 400 kPa
Medidor: Aparelho destinado a medicdo do consumo de gas.

Medidor coletivo: Aparelho destinado a medigdo do consumo t

Medidor individual: Medidor que indica o consumo de uma

com 0s registros
totalmente abertos.

ores, apos o regulador de pressao de primeiro estagio ou estagio Unico, para GLP, e apds o regulador de
e na inexisténcia do mesmo apos o limite de propriedade dos consumidores, para GN.

ede de alimentagdo: Trecho de tubulacdo que antecede a rede de distribuicdo interna, interligando-a com a
fonte de abastecimento que pode ser a rede de rua ou de central de gas.

Rede secundaria: Trecho da instalagdo operando no valor maximo de 5 RPa (0,05 kgf/cm2) até o ponto de
utilizacdo do gas.
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Registro de corte de fornecimento: Dispositivo destinado a interromper o fornecimento de gas para uma
economia.

Registro geral de corte: Dispositivo destinado a interromper o fornecimento de gas p3 edificacdo.
Regulador de primeiro estagio: Dispositivo destinado a reduzir a pressdo do gas, antg ga na rede
primaria, para o valor de no maximo 150 kPa (1,53 kgf/cm?2).

Regulador de segundo estagio ou estagio Unico: Dispositivo destinado
sua entrada na rede secundaria, para um valor adequado ao funcionam
de 5 kPa (0,05 kgf/cm2).

Tubo luva: Tubo no interior do qual a tubulacdo de gas é montada e cuja fina Ritir o confinamento
de gas em locais ndo ventilados.

Tubulacdo flexivel: Tubos de material metalico, facilmente artj
em conformidade com as normas NBR 7541 e NBR 14177.

[S comprovadas, aceitas

Valvula de alivio: Valvula projetada para reduzir rapj ela, quando tal pressdo

excede o maximo estabelecido.
Valvula de bloqueio automatica: Valvula instalada inali interromper o fluxo de gas sempre que a
Valvula de bloqueio manual: Valvu de de interromper o fluxo de gas mediante

acionamento manual.
PROJETOS DE AR CONDI

Normas Aplicaveis

EB 269 - Unidade cg mento de ar "self contained" tipo industrial ou comercial;
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PROJETOS DE INFRA-ESTRUTURA

PROJETO DE TERRAPLANAGEM
Definigdo dos parametros e critérios de projeto, como: taludes de corte e aterro, rampa
declividades longitudinais maxima e minima de lotes, indices de empolamento e difere
materiais envolvidos.
Planta com plano de seccionamento na escala maxima de 1:1.000, con
e Locacao da(s) linha(s) base, devidamente amarrada(s) at
levantamento topografico;
e Numeracao da(s) linha(s) base (LB), identificada(s) através d&
e Locacdo das secdes transversais pertencentes a cada linha bas@ Qo maximo 20

estar amarradas ao estaqueamento da(s) respe
SecOes transversais nas escalas maxima H = 1:1.000, V = 1:
e Terreno natural;
e Locagdo da linha base;
e Locacao de eixos de ruas que interce

e Cotas de terraplenagem e distancias
Calculo dos volumes através do somatoério de cada . esentado na forma de planilha, devendo
conter:

Identificacdo da linha base
¢ Distancia entre seg0es;
Areas de corte e aterr
Volumes de corte e

Devera conter a g 5 0s basicos para os projetos, tais como: dimensdo de lotes,
entos comunitarios a serem previstos.
B.000, contendo:

viario existol®”
axima de 1:1.000, contendo:

sao dos lotes;
lementos geométricos das vias (raios, largura);

uadro de areas (terrenos, lotes, ruas e passeios, areas verdes e areas remanescentes);
o geral dos lotes (numeragdo das quadras e lotes, dimensées e area).

inir a origem do material de aterro com estudos de jazida caso seja empréstimo.

emorial descritivo

Deverao ser definidas as caracteristicas do projeto e a descricdo dos servigos de infra-estrutura a serem
implantados.

Projeto Geométrico
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Devera conter a definicdo dos critérios e parametros basicos para o projeto, tais como: declividades longitudinais
maxima e minima, declividade transversal;
Planta de locacgdo de eixos viarios na escala maxima de 1:1.000, contendo:
e Tragado do sistema viario com testada de lotes, meio-fio e eixo;
e Estanqueamento continuo dos eixos de todas as vias, de 20 em 20 metp
e Localizagdo dos pontos notdveis dos alinhamentos horizontais dos eixos
PI's);
¢ Dados analiticos dos alinhamentos horizontais, como: rai
angulos centrais, tangentes, etc.;
e Coordenadas cartesianas das intersecdes entre eixos e dos P
e Igualdade dos estagueamentos nas intersegdes entre eixos;
¢ Linhas dos limites externo de terraplenagem.
Perfil longitudinal do eixo do greide’ projetado, desenvolvido n i Y000 e com
distorgao vertical de 10:1, devendo
constar os seguintes dados:
e Terreno natural;

e Linha de greide final de pavimentacao pr

e Locacdo grafica e indicagdo das esta

e Indicagdo analitica de: rampa em por as curvas verticais;

e Cotas do terreno natural e de projeto

e Indicacdo dos eixos das ruas jetado, com identificagdo e estaca.

PROJETO DE PAVIMENTACAO
Devera ser apresentado:

e Memorial descritiv
adotada;

espessuras dos diversos materiais previstos.
tificacdo dos ensaios e procedimentos a serem realizados durante a execugao da

ubo de concreto simples de secao circular para aguas pluviais;
- Sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de PVC, tipo DN —

8889 - Tubo de concreto simples, de secdo circular, para esgoto sanitario;

R 8890 - Tubo de concreto armado, de secdo circular, para esgoto sanitario;

NBR 14654 - Irrigacdo e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel PN 60 e PN 80;

NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana

1 eixo de projeto em perfil longitudinal
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Drenagem Sub-Superficial
Devera ser apresentado:

e Relatdrio de sondagem com demonstracao do comportamento do lencol freatico, e indicacdo da

protecdo de pavimento, através de drenos, caso o nivel d'agua atinja cota JRis a0 mesmo;
Constituicao granulométrica e dimensdes dos drenos;
Planta na escala maxima de 1:2.000 "indicando a localizagdo dos mesm
Secoes tipo na escala maxima 1:50 dos diversos drenos pro
Detalhes na escala maxima de 1:50 dos sistemas de said
coletoras, etc);

¢ Planilha orcamentaria respectiva.

[ )

Drenagem de aguas pluviais
Devera ser apresentado:

e Memorial descritivo de calculo, contendo a conce

dimensionamentos;

e Planta de conjunto do sistema projetado

o Limite da area de projeto;
o Tragado das tubulagdes e ca
o Dimensodes principais.
e Planta com o sentido de escoa i nas vias, na escala maxima de 1:2.000,
contendo:
o Limite da area de
o Definigao e deli

ensoes das tubulacdes e galerias;
para cada trecho: extensao, cotas do terreno, cotas do projeto,

gitudinal de terreno, tubulacdes,galerias e canais projetados;
calfzacdo e numeracao de PV's e caixas;
as do terreno e geratriz inferior interna das tubulagdes, galerias e canais;
Indicacdo de outros servicos de infra-estrutura projetados ou existentes (agua, esgoto,
telefone, etc);
o Profundidades obtidas através da cota do terreno, subtraida das cotas das unidades
projetadas.
Detalhes especiais dos 6rgaos acessorios, galerias e canais, com plantas e cortes na escala
maxima de 1:50, para:
o Pogos de visita padrao;
Pocos de visita especiais;
Bocas de lobo;
Caixas cegas;
Bueiros;

o O O O
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Secoes tipicas de galerias e canais;

Estruturas de captacdo, saida d'agua e de dissipacao;
Fundacao das tubulacdes, quando necessario;
Escoramentos - projeto detalhado de escoramento para valas com
profundidade.

O O O O

m de

PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Normas aplicaveis:
NBR 5647-2 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e cone Ica e com
didmetros nominais até DN 100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos MPa;

diametros nominais até DN 100 - Parte 3: Requisitos especifico
NBR 5647-4 - Sistemas para adugdo e distribuicdo de agua - T
diametro nominais até DN 100 - Parte 4: Requisitos especifico
NBR 6588 - Anel de borracha, do tipo toroidal, para tub
Dimensodes e dureza;

NBR 7560 - Tubo de ferro fundido ductil centrifug
NBR 7665 - Sistemas para aducao e distribuicao
Requisitos;
NBR 7663 - Tubo de ferro fundido ductil c
NBR 7664 - Conexdes de ferro fundido
agua;

NBR 7968 - Diametros nominais e
coletoras de esgoto e intercept
NBR 7672 - Anéis de borrach
Dimens0es e dureza;
NBR 9815 - Conexdes dagi
NBR 9822 - Execucag

com junta elastica e com
minal PN 0,60 MPa;
s e rede de agua -

ados — Especificacdo;
O com junta elastica —

sob pressao;
PVC rigido defofo para adutoras e redes de

adutoras e redes de agua;
BR 7665 - Comprimento de montagem;
NBR 9914 - Tubd ta elastica;

Oes de PVC — Verificagao dimensional;
0s e conexoes de polietileno PE 80 e PE 100 - Reparo ou acoplamento de novo trecho a rede em
ilizacdo do processo de esmagamento (pingamento).

bterrédneos
er apresentado:
Caracterizacdo hidro-geoldgica do aqiifero;
Verao dos pocos existentes;
e Especificacdo dos equipamentos de bombeamento;
e Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e estrutural, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima
de 1:50;

2 carvdo mineral com 80% de carbono
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e Projeto de locacdo e urbanizacdao na escala maxima de 1:100;
e Estrutura e dispositivos para montagem e desmontagem dos equipamentos.

Adutoras e Subadutoras
Deverao ser apresentados:
e Planta em escala 1:2000, mostrando o caminhamento ao largo de todo
geograficos importantes, travessias, propriedades particularé@hseus prop i > faixas

de servidao, etc.;

e Planta e perfil nas escalas maxima H = 1:1.000, V = 1:10® ;

o Tragado em planta, com estaqueamento de 20 em 20 ] i as nos

pontos de deflexao, indicagao das conexdes com seus S los, valvulas de

manobra, ventosas, descargas e dispositivos

o Perfil longitudinal de eixo da tubulacdo, co

tubulacdo projetada, deflexdes verticais,

diametros, material, ventosas, descargas

o Detalhes de caixas para valvulas d

e protecao.

, blocos de ancoragem,
de protecao, apresentados na
escala maxima de 1:50.

EstacGes Elevatorias
Deverdo ser apresentados:
e Estudos de modulagao e p

e Dimensionamento hidra S0 e especificagdo dos equipamentos;

e Projeto de terraplena

e Projetos hidraulico, com plantas, cortes e detalhes na escala maxima
de 1:50;

Projeto do si entacdo e transporte de cargas;

e detalhes na escala maxima de 1:50;

do processode tratamento;
mento das unidades;
ecanico do sistema, contendo:

eral na escala maxima de 1:200, indicando todas as unidades, interligacdes entre
mesmas, integrando ao sistema viario;

nta geral na escala maxima de 1:100, mostrando as tubulagoes principais, tais como:
chegada de agua bruta, interligagGes, descarga, lavagem, extravasao e drenagem;
Planta de locagdo das unidades na escala maxima de 1:100;

Fluxograma do processo;

Perfil hidraulico;

Desenhos em plantas, cortes e detalhes individuais de todas as unidades componentes do
sistema de tratamento, caracterizando formas, niveis, equipamentos, tubulagbes e
acessorios;

Projetos estrutural, elétrico e de instrumentagao;

Projetos arquitetdnicos, urbanizacdo e paisagismo;

o Projeto de terraplenagem.

@)
@)
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Reservatorios
Deverdo ser apresentados:
e Dimensionamento hidraulico;
¢ Dimensionamento da drenagem subestrutural e ventilagdo;
e Projeto hidraulico;
e Planta geral na escala maxima de 1:100, contendo tubulago
descarga e extravasor;
e Plantas, cortes e detalhes na escala maxima 1:50, indican
interligagdes;
e Sistema de extravasao e descarga integrados a drenagem plu
e Projeto estrutural, de cimbramento e de formas;
e Projeto de terraplenagem;
e Projetos de urbanizacao e paisagismo.

Redes de Distribuicao
Devera ser apresentada Planta das redes projetada
e Localizacdo das tubulagGes e g

e 1:1.000, contendo:
rantes, etc);

1:20;
e Esquema de calcul 5s, diametros, vazoes e extensoes;

PROJETOS DE SISTEMAS
Normas aplicaveis:
NBR 5688 - Sistemas pragii anitario e ventilacdo - Tubos e conexdes de PVC, tipo DN —
Requisitos;

NBR 7362 - Sisterg

ao de rede coletora de esgoto sanitario;

jeto e assentamento de tubulages de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario;

studo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario;

- Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

07 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

12208 - Projeto de estagdes elevatdrias de esgoto sanitario;

R 12209 - Projeto de estagGes de tratamento de esgoto sanitario;

NBR 9800 - Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario;
NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem urbana;
NBR 12587 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario;

NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilacdo - Formatos e dimensoes;

NBR 7968 - Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes
coletoras de esgoto e interceptores;
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NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e sistema condominial de
esgoto sanitario - Tipos e dimensoes;

NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 2: Requisitos para
tubos de PVC com parede macicga;

NBR 7362-3 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto - Parte 3: Requisitos para
tubos de PVC com dupla parede;

NBR 14486 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Proito de rede
coletoras com tubos de PVC;

NBR 10160 - Tampao circular de ferro fundido;

NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para junta elastica;
NBR 8419 - Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos soli
NBR 10158 - Tampao circular de ferro fundido — Dimensoes;
NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento comple i ntes liquidos -
Projeto, construgao e operagao;

NM 242 - Revestimento interno com argamassa de cimento p.

Rede Coletora
Deverdo ser apresentados:
e Definicdo das diretrizes basicas, crité
o Coeficientes de descarga, infil
¢ Planta da rede coletora, na escgla max
o Tubulagbes, pocos de, aix
recalque e tratame e tabela, as caracteristicas construtivas

cotas dos coletores, profundidades, diametros,

e Perfis longitudinais i WPO00 e V = 1:100, dos coletores principais,
contendo:

ensionamento hidraulico;

o de planta e perfil nas escalas maxima H = 1:1.000 e V = 1:100, contendo:

Tracado em planta com estaqueamento de 20 em 20 metros, estacas intermediarias nos pontos de

deflexdo, indicagdo das conexdes com seus respectivos angulos, valvulas de manobra, ventosas,

descargas e dispositivos especiais de protecao;

¢ Perfil longitudinal do eixo da tubulacao, com indicagdo do terreno natural ou projetado, tubulacao
projetada, deflexdes verticais, cotas de terreno, de projeto, profundidades, diametro, materiais,
ventosas, descargas de dispositivos especiais de protegao;
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e Detalhes de caixas para valvulas de manobra, ventosas, descarga, blocos de ancoragem,
travessias de rodovias, ferrovias, cursos d'agua e dispositivos de protecdo, apresentados na escala
maxima 1:50.

EstacGes Elevatorias
Deverdo ser apresentados:
e Estudos de modulacado e padronizacao das instalages;
e Dimensionamento hidraulico da unidade e selegdo dos e
e Projeto de terraplenagem (planta e segdes);
[ )

Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e estrutural, com planta maxima

de 1:50;
e Projeto do sistema para montagem, movimentacao
e Projeto arquitetonico, com plantas, cortes e detal B,

e Projetos de urbanizagao e paisagismo, com dese
e Projeto das instalagbes hidro-sanitarias, com
1:20.

e 1:100;
, Na escala maxima de

PROJETO DE ESTAC;(N)ES DE TRATAMENTO
Deverdo ser apresentados:

e Dimensionamento hidraulico;

e Dimensionamento da drena

Projeto hidraulico:

e Planta geral na escala . tubulacGes de entrada, saida, de interligagao,

descarga e extravas

e Plantas, cortesed AXi " indicando dimensoes, cotas de interesse e

interligagOes;

B0 com junta de engate rapido para irrigagdo;
- Tubos de PVC rigido DEFOFO PN 60, 80 e 125 com junta elastica, para

e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel PN 60 e PN 80.
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ANEXO — RESUMO GERAL DE MATERIAIS — PROJETO ESTRUTURAL

RESUMO GERAL DE MATERIAIS - Total Infra-Estrutura
Blocos Sapatas V. Equil Outros Total

Arsa de Farmas
Vol. Concreto
A50 5.0

Ago 6.2

Ao 80

Aga 10.0

Apo 125

Ago 160

0 200 | 4
Total Aco

RESUMO GERAL DE MATERIAIS - NOME 0O PAVIMENTO ( Fazer para cade Pavimento)
Lajas Vigas Pllares Outros Total

Area de FOrmas
Vol. Concreto
Ago 50

Ago 8.3

Ao B0

Apo 100
Ago 125
Aoo 160
Ago 200
Tatsd Ago

RESUMO GERAL DE MATERIAIS - Total Supra-Estrutum

Area de Formas
Vol. Concrato
A S0

AgoB3

Ago 80

Ago 10.0
Aoo 12.8
Aga 16.0
Ago 200
Tols Ago

RESUMO GERAL DE MATERIAIS - Total Geral (Supra + infra)
Bloc/Ljes SapatMigas V.EquivPi Cutras Totsl

Aros do Famas
Vol. Concreto
Ao 50

Ao 6.3

Ago 80

o0 100

Ao 125

Aoa 16.0

Ago 200

Totsi Aco
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